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1. Uvod

Antimikrobialni 1&éCba predstavuje stale jeden ze zakladnich zplUsob( boje proti bakterialnim
infekcim v humanni i veterinarni mediciné. Hlavni pfekazkou uspésnosti IéCby infekénich
onemocneéni je rezistence k antimikrobikim (ATM), ktera vznika v dasledku schopnosti
nékterych populaci mikroorganismu uplatfiovat a¢inné mechanismy proti pusobeni jednoho
nebo vice antimikrobialnich léc€iv. Z toho dlvodu je vznik rezistenci k ATM povazovan za
rostouci globalni hrozbu. Sledovani vyvoje rezistence u bakterialnich patogenu je dulezité
nejen z hlediska moznosti terapie konkrétnich onemocnéni, ale také pro ziskani celkového
pfehledu o vzniku a trendu vyvoje rezistence u puvodcl bakterialnich onemocnéni.

V Ceské republice byla jiz pred mnoha lety zahajena spole&na antibioticka politika pro humanni
a veterinarni sféru a od roku 2013 byla jmenovana Pracovni skupina pro antimikrobika pfi
Ministerstvu zemédélstvi, jejimz ukolem je feSit zasadni otazky v oblasti zajisténi dlouhodobé
udrzitelného pouzivani ATM zejména s dirazem na ochranu spotfebitele.

Pro ucinna opatfeni, ktera pfinesou praktické vysledky, je tfeba zejména zménit pfistup k
pouzivani ATM v kazdodenni praxi v humanni a veterinarni mediciné. K odpovédnému uzivani
ATM je tfeba mit dostupné pfesné informace o citlivosti nebo rezistenci plvodce. Takové udaje
jsou pak vyuzitelné ke stanoveni pravidel ¢i doporuceni k efektivnimu a cilenému zplsobu
pouzivani ATM v klinické praxi.

S timto cilem byla v bfeznu roku 2015 zahajena pilotni studie Narodniho programu sledovani
rezistenci k ATM u veterinarné vyznamnych patogen(. O jeho zahajeni rozhodla Pracovni
skupina pro ATM pfi Ministerstvu zemédélstvi. Do pfipravy, organizace, vyhodnoceni studie
jsou zapojeny Ministerstvo zemédélstvi, Statni veterinarni sprava, statni veterinarni ustavy,
Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparat(i a 1é¢iv a Vyzkumny Ustav veterinarniho
Iékarstvi v Brné. V roce 2016 tento program pokracoval u stejnych skupin hospodafskych zvifat
jako pilotni studie, tj. v chovech drubeze, prasat i skotu.

Program sledovani rezistenci k ATM u veterinarné vyznamnych patogenu je dobrovolny.
Sledovani rezistenci veterinarné vyznamnych patogent v tomto projektu neslouzi ke
kontrolam a represim v chovech, kde budou rezistence zjistény. Vysledky jsou zpracovavany
anonymné, formou agregovanych vysledkd, které nebudou vztazeny na jednotliva
hospodarstvi. Soukromi veterinarni Iékafi maji vysledky pouze ze ,svého“ chovu. Celkové
vyhodnoceni vysledkd monitoringu nebude uvadét vysledky jednotlivych konkrétnich farem.
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2. Cile programu

Sledovat rezistenci k antimikrobialnim latkam u veterinarné vyznamnych patogend.

Sjednotit vySetfovaci metody testovani citlivosti k antimikrobialnim latkdm ve veterinarnich
diagnostickych laboratofich.

Sjednotit spektrum pouzitych antimikrobialnich latek tak, aby vysledky byly vyuzity nejen
pro terapii v praxi, ale aby sou¢asné poslouzily k monitorovani riznych typl rezistenci.

Sjednotit interpretacni kritéria a to podle mezinarodné platnych standardu.
Motivovat veterinarni Iékafe a chovatele k laboratornimu testovani citlivosti k antibiotikim.
Poskytnout novou, vyssi kvalitu vysledku vySetfeni a jejich interpretace.

Umoznit pfipravu doporu¢enych postupll a v pfipadé potfeby revidovat schémata
davkovani (vySe davky, interval podani, celkova délka podani) u registrovanych I&Civ.



3. Metodika provadéni programu

Program sledovani rezistence k ATM dava veterinarnim Iékafiim a chovatelim moznost vyuzit
statem hrazené vySetreni citlivosti k ATM u vybranych veterinarné vyznamnych patogent. To
jsou puvodci bakterialnich onemocnéni, ktefi byli vybrani pro potfeby programu ve spolupraci
se zastupci chovatell a jejich soukromych veterinarnich Iékara.

Pro skot jsou vybrany pro sledovani rezistence dvé skupiny patogenu. Jde jednak o puvodce
respiracnich a prjmovych onemocnéni - Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida,
Escherichia coli, Histophilus somni - a jednak o pivodce mastitid - Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Klebsiella spp., Raoultella spp. Vybrané parogeny pro prasata jsou Actinobacillus
pleuropneumoniae, Pasteurella multocida, Escherichia coli, Streptococcus suis a
Staphylocuccus hyicus, pro hrabavou dribez Escherichia coli (klinicky vyznamné izolaty),
Pasteurella multocida, Enterobacter spp., Enterococcus spp. a Staphylococcus aureus.

Tyto vybrané patogeny jsou izolovany ze vzorkd, které zasila soukromy veterinarni Iékar pfi
podezieni na bakterialni onemocnéni, které si vyzada aplikaci ATM, do statnich veterinarnich
ustavt (SVU) v Praze, Jihlavé a Olomouci. V laboratofi je provedena kultivace a identifikace
bakterialniho plivodce onemocnéni. Tato ¢ast vySetfeni je hrazena chovatelem. Pokud je v
ramci tohoto vySetfeni izolovan veterinarné vyznamny patogen zahrnuty do monitoringu AMR,
je tento izolat dale vySetfen na citlivosti k antimikrobidlnim latkam. V8echny zucastnéné
laboratofe pouzivaji ke stanoveni citlivosti jednotné diluéni mikrometodu ke stanoveni
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a citlivost nebo rezistence patogenu k jednotlivym
antimikrobikim posouzuji podle breakpointu citlivosti/rezistence v souladu s mezinarodné
uznavanymi metodikami CLSI6, EUCAST7, CA SFM8. Spektrum pouzitych antimikrobik pro
kazdou skupinu patogend bylo vybrano tak, aby byly vysledky testovani vyuzitelné v bézné
klinické veterinarni praxi a aby sou¢asné poslouzily k monitorovani riznych typl rezistenci.

Naklady na stanoveni citlivosti vybranych izolatd podle pfedepsanych kritérii hradi stat
prostfednictvim Statni veterinarni spravy.

3. 1. Odbér vzorku

Program je dobrovolny a jeho uspéSny prabéh a vysledky ve znacné mife zavisi na organizaci
provadéni programu a na spravném postupu pfi odbéru a zasilani vzorkd. Vzorky je tfeba
odebrat pokud mozno z jesté neléenych zvifat na po¢atku onemocnéni podle doporuceni
uvedeného v tabulkach ¢. 1 — 3 a zaslat je do SVU v Jihlavé, Praze nebo Olomouci.

Vzorky musi vzdy doprovazet vyplnéna objednavka laboratorniho vySetfeni. Je optimaini
pouzit objednavku laboratorniho vySetfeni vzor €. 1 dostupnou na webu SVS (viz:
http://eagri.cz/public/web/svs/portal/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-

vysetreni/objednavka-laboratorniho-vysetreni.htm) a vyplnit na ni vSechny udaje vcetné
registracniho ¢isla hospodarstvi. Registra¢ni Cislo hospodarstvi je dulezité pro identifikaci
vzorku pFi vySetfeni v laboratofi a pro statistické zpracovani vysledkl. Neslouzi v zadném
pfipadé ke kontrolam v chovech, kde budou jednotlivé patogeny Ci jejich rezistence zjistény.
Vysledky vySetfeni se vyhodnocuji anonymné a nejsou vztaZeny na jednotliva hospodarstvi.
V pfipadé problému nebo nejasnosti souvisejicich s odbérem a odesilanim vzorku Ize vyuzit




konzultace s pracovniky laboratofi: MVDr. Tomas$ Cerny (fomas.cerny@svupraha.cz), MVDr.
Ivana Kucharovi¢ova (kucharovicova@svujihlava.cz), MVDr. Jan Bardon (jbardon@svuol.cz).

Tabulka €. 1: Vzorky odebirané v chovech skotu v ramci programu sledovani AMR

plice — €ast, kde je rozhrani zménéné a
zdravé tkané, velikost 10x10cm,
nepropustny obal, co nejrychleji do
laboratofe

stér z plic - ze zménéné tkané plic,
trachey a bronch, ulozit do
transportniho media (napf. Amies
transportni medium s aktivnim uhlim),
uchovat pfi 5 — 25° C, doporucuje se
dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin
do laboratofe

hluboky nasalni vytér — vytér po odbéru
ulozit do transportniho media, (napr.
Amies transportni medium s aktivnim
uhlim), uchovat pfi 5 — 25° C,
doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 48 hodin do laboratore
kadaver (Cerstvy) nebo celé plice
dorucit chlazené, plice ev. i mrazené a
co nejrychleji do laboratore

jiné vzorky napf. bronchoalveolarni
lavaze, (transtrachedlni lavaze), stéry z
mandli, hemokultury - plati pravidla viz

vySe (po odbéru dorudit co nejrychleji do

laboratore)

trus, ¢ast podvazaného
tenkého nebo tlustého stfeva
(v zavislosti na rozsahu
vySetfeni a pfipadné i
virologické nebo jina
vySetfeni), obsah stieva;
nepropustny obal, uchovat v
chladu, co nejdfive do
laboratore

rektalni vytér - (napf. Amies
transportni medium s aktivnim
uhlim), uchovat pfi 5 — 25° C,
doporucuje se dopravit vzorek
po odbéru do 48 hodin do
laboratofe

Cerstvy vzorek 5—10 ml
mléka - do sterilni
vzorkovnice
(zkumavky), odbér
provadét v rukavicich,
po odisté strukul, po
oddojeni prvnich tfi
stfikil mléka do
pomocné nadobky,
vnitini plochu vicka
zkumavky udrZzovat v
Cistoté, bez dotyku
rukou, smérem k
podlaze, pfi odbéru
nesmi dojit ke
kontaminaci z
prostfedi, oznadcit
fadné zkumavku
poradovy Cislem,
identifikacni Cislo
zvifete uvést do
objednavky vysetfeni;
je mozné zaslat
ctvrtovy, pllovy nebo
smésny vzorek ze
vSech struki, z
akutnich, chronickych,
subklinickych pripad
mastitid

Tabulka €. 2: Vzorky odebirané pro potfeby programu sledovani rezistence ATM v chovech prasat

plice — ¢ast, kde je rozhrani zmé&néné a zdravé
tkané, velikost 10x10cm, nepropustny obal, co

nejrychleji do laboratofe

stér z plic - ze zménéné tkané plic, trachey a
bronchu, ulozit do transportniho media (napf.
Amies transportni medium s aktivnim uhlim),
uchovat pfi 5 — 250 C, doporucuje se dopravit

stfeva (v zavislosti

trus, ¢ast podvazaného tenkého nebo tlustého
na rozsahu vySetfeni a

pripadné i virologické nebo jina vysetfeni), obsah
stfeva; nepropustny obal, uchovat v chladu, co

nejdfive do laboratore

laboratore

vzorek po odbéru do 24 hodin do laboratofe

hluboky nasalni vytér — vytér po odbéru ulozit do
transportnino media, (napf. Amies transportni
medium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 —250 C,
doporucuje se dopravit vzorek po odbéru do 24

hodin do laboratore
kadaver

(Cerstvy) nebo celé plice dorudit

chlazené, plice ev. i mrazené a co nejrychleji do

laboratore

rektalni vytér - (napf. Amies transportni medium s
aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 — 250 C, doporucuje
se dopravit vzorek po odbéru do 24 hodin do



jiné vzorky napf. bronchoalveolarni lavaze,
(transtrachealni lavaze), stéry z mandli,
hemokultury - plati pravidla viz vyse (po odbéru
dorucit co nejrychleji do laboratore)

Tabulka €. 3: Vzorky odebirané pro potfeby programu sledovani rezistence k ATM v chovech hrabavé
drubeze

kadavery kurat dodat co nejrychleji do laboratofe, chlazené; odbér materialu ke kultivaci
provadi patolog podle patologického nalezu nebo podle instrukci a anamnézy

uvedené na zadance

stéry z organu pouzit napf. transportni médium Amies s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5-20
°C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratofe;

trus, stéry z trusu uchovat pfi 5—20°C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratofre;



3. 2. Interpretace vysledku

Laboratofe interpretuji vysledek vySetfeni podle jednotné stanovenych kritérii. Vysledky jsou
interpretovany jako minimaini inhibiéni koncentrace (MIC) dané antimikrobialni latky pro
urCitou bakterii. Na protokolu o vySetfeni zaslaného vzorku je uveden jednak bakteriologicky
nalez a jednak antibiogram. Ten obsahuje kvantitativni vysledek (MIC ATM v ug/ml) a
kvalitativni vysledek, ktery umoznuje rozliSit bakterie na citlivé a rezistentni (podle EUCAST),
pfipadné i na intermedialné citlivé (podle CLSI). Do které kategorie citlivosti vySetfovany izolat
patfi, bude zadavateli vySetfeni spolu s hodnotou MIC pisemné sdéleno standardné
pouzivanym oznacenim C/I/R. U nékterych antimikrobialnich latek existuje zkfizena uc€innost.
To znamena, Ze vysledek testovani plati i pro jiné latky z téZe skupiny, napf. vysledek u
ampicilinu plati i pro amoxicilin nebo vysledek pro tetracyklin je mozné interpretovat i pro
chlortetracyklin, oxytetracyklin a v pfipadé citlivosti i pro doxycykilin.

Né&které konkrétni molekuly antimikrobik v sestavach nejsou v ramci CR a Evropské unie pro
zvitata Ci pro dany cilovy druh nebo produkéni kategorii (napf. dojnice) viibec registrovany a
schvaleny k pouziti. Ze sestavy antimikrobialnich latek na destiCce, které je pevné dané, je
nelze vyradit, ale ve vysledcich vySetfeni budou o relevantnosti vysledku pro dany zivocisny
druh podrobné informace.

Testovani nékterych antimikrobik v sestavach je zdanlivé zbyte¢né, protoze se ve veterinarnim
Iékafstvi nepouzivaji, ale v tomto projektu maji velky vyznam z pohledu ochrany zdravi lidi.
Jedna se o napf. testovani cefotaximu, z divodu potfeby detekce specifickych typl rezistenci
na beta-laktamova antimikrobika jako napf. ESBL (Extended Spectrum Beta-Lactamases) a
AmpC. Kmeny Escherichia coli jsou proto v ramci programu rovnéz testovany také na
rezistence k cefotaximu, ktery neni registrovan k pouziti pro zvifata, ale jeho testovani je
provadéno v ramci programu pro potfeby detekce producentu Sirokospektrych beta-laktamaz
(ESBL) nebo beta-laktamaz typu AmpC, ktefi predstavuji velké riziko z hlediska Sifeni
rezistence u beta-laktamu v&etné cefalosporind.

V ramci programu sledovani rezistenci jsou stafylokoky testovany i na citlivost k cefoxitinu a
oxacilinu. Cilem je detekce meticilin rezistentnich stafylokokl. Pokud je testovany kmen
meticilin rezistentni, je rezistentni na vSechna beta-laktamova antibiotika registrovana ve
veterinarni mediciné.

Laboratofe na SVU maiji k dispozici zevrubnou analyzu interpretace jednotlivych druhti
vysledkl, spolu s peélivé nastavenymi instrukcemi, jak vysledky predat majitelim a
chovatellm zvifat, jak jich Ize nejlépe vyuzit a &im mohou pfispét ke zkvalitnéni antimikrobialni
I&éCby z hlediska efektivnosti I6éEby a snizeni spotfeby neucelné pouzivanych antimikrobialnich
latek, coz by se mélo pfiznivé odrazit i ve snizeni finan¢nich nakladl na 1éCbu.



4. Vysledky programu

4. 1. Pocet a zastoupeni detekovanych vybranych patogenu v letech
2015 a 2016

Pocty a zastoupeni vybranych patogenll detekovanych v chovech skotu, prasat a hrabavé
dribeze v letech 2015 a 2016 jsou uvedeny v tabulkach 4 — 7.

Tabulka €. 4: Pocty a zastoupeni vybranych patogenu v chovech skotu (izolaty: respiracni a
gastrointestinalni onemocnéni) v letech 2015 a 2016

pocet kmenu % pocet kmenu %
Escherichia coli (celkem) 131 58,7% 106 48,0%
Pasteurella multocida 40 17,9% 50 22,6%
Mannheimia haemolytica 36 16,1% 48 21,7%
Histophilus somni 16 7,2% 17 7,7%
Celkem 223 221

Tabulka €. 5: Pocty a zastoupeni vybranych patogenl v chovech skotu z mastitid v letech 2015
a 2016

pocet kmenu % pocet kmenu %

Staphylococcus aureus 92 17,0% 88 13,7%
Streptococcus agalactiae 16 3,0% 20 3,1%
Streptococcus dysgalactiae 60 11,1% 82 12,7%
Streptococcus uberis 232 43,0% 301 46,7%
Escherichia coli (celkem) 66 12,2% 69 10,7%
Klebsiella pneumoniae 30 5,6% 42 6,5%
Klebsiella oxytoca 38 7,0% 32 5,0%
Raoultella spp. 6 1,1% 10 1,6%
Celkem 540 644

Tabulka €. 6: Pocty a zastoupeni vybranych patogenl v chovech prasat

pocet kmenu % pocet kmenu %
Actinobacillus pleuropneumoniae 20 12,7% 44 15,4%
Escherichia coli 84 53,5% 128 44,8%
Pasteurella multocida 11 7,0% 41 14,3%
Streptococcus suis 31 19,7% 60 21,0%
Staphylococcus hyicus 11 7,0% 13 4.5%
Celkem 157 286



Tabulka &. 7: Pocty a zastoupeni vybranych patogenu v chovech hrabavé dribeze v letech
2015 a 2016

%

pocet kmenu % pocet kmenu
Escherichia coli 274 45,9% 262 42.2%
Enterococcus spp. 242 40,5% 296 47, 7%
Enterobacter spp. 58 9,7% 26 4.2%
Staphylococcus aureus 22 3,7% 37 6,0%
Pasteurella multocida 1 0,2% 0 0,0%
Celkem 597 621

4. 2. Zastoupeni multirezistentnich kmenu u detekovanych plvodcu
v letech 2015 a 2016

Procento multirezistentnich kmen( zjisténé v letech 2015 a 2016 u jednotlivych sledovanych
skupin hospodarskych zvifat je znazornéno v grafech 1 — 8.

Graf €. 1: Zastoupeni multirezistentnich kmenlt u puvodcli detekovanych v chovech skotu
v roce 2015
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Graf €. 2: Zastoupeni multirezistentnich kmend u pavodct detekovanych v chovech skotu
v roce 2016
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Graf €. 3: Zastoupeni multirezistentnich kmen( u pavodct detekovanych v chovech skotu
z mastitid v roce 2015
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Graf €. 4: Zastoupeni multirezistentnich kmenu u plvodcu detekovanych v chovech skotu z
mastitid v roce 2016
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Graf €. 5: Zastoupeni multirezistentnich kmen0 u puvodcu detekovanych v chovech prasat v
roce 2015
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Graf &. 6: Zastoupeni multirezistentnich kmen( u puvodcu detekovanych v chovech prasat v
roce 2016
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Graf €. 7: Zastoupeni multirezistentnich kment u plvodcu detekovanych v chovech driibeze
v roce 2015
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Graf ¢€. 8: Zastoupeni multirezistentnich kmen( u puvodcl detekovanych v chovech dribeze
v roce 2016
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4. 3. Procento rezistentnich/citlivych kmenu v roce 2016

Zastoupeni rezistentnich nebo citlivych izolatd jednotlivych sledovanych plvodcu
detekovanych v chovech skotu je znazornéno v grafech 9 — 20, v chovech prasat v grafech 21
- 25 a v chovech hrabavé dribeze v grafech 26 - 33.

Graf €. 9: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Escherichia coli izolovanych v chovech
skotu z respiracnich a gastrointestinalnich onemocnéni v roce 2016
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Graf €. 10: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Pasteurella multocida izolovanych

v chovech skotu v roce 2016
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Graf €. 11: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Mannheimia haemolytica izolovanych
v chovech skotu v roce 2016

100
80
2
©
g ®
kel
@
8 40 m rezistentni
—
= mintermediarni
il m citlivé
0
N SN NEEEOEROEEEES
» O & © © & & & &
~\<>\0~\0~x.o NS ©
& & & & & \«”’d %°+ o{& & JF\G\ S
¢ & ° s SN
S ) Q N
RS G_’Q q{b

testovana antimikrobika

14



Graf €. 12: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Histophilus somni izolovanych v

chovech skotu v roce 2016
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Graf €. 13: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Escherichia coli izolovanych v

chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 14: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kment Klebsiella pneumoniae izolovanych v
chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 15: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Klebsiella oxytoca izolovanych v
chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 16: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Raoutella spp. izolovanych v chovech
skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 17: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Staphylococcus aureus izolovanych v

chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 18: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Streptococcus uberis izolovanych v
chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 19: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus agalactiae izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 20: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus dyagalactiae
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2016
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Graf €. 21: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenud Actinobacillus pleuropneumoniae
izolovanych v chovech prasat v roce 2016'
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U tildipirosinu je stanovena pouze hrani¢ni koncentrace pro citlivost, proto neni uvedeno procento intermediarnich
a rezistentnich izolatq.

Graf €. 22: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenu Escherichia coli izolovanych v

chovech prasat v roce 2016
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Graf €. 23: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Streptococcus hyicus izolovanych v

chovech prasat v roce 2016
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Graf €. 24: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Pasteurella multocida izolovanych v
chovech prasat v roce 2016
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U tildipirosinu je stanovena pouze hranicni koncentrace pro citlivost, proto neni uvedeno procento intermediarnich
a rezistentnich izolatu.
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Graf €. 25: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Streptococcus suis izolovanych v
chovech prasat v roce 2016
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U tildipirosinu je stanovena pouze hraniéni koncentrace pro citlivost, proto neni uvedeno procento intermediérnich
a rezistentnich izolata.

Graf €. 26: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Escherichia coli izolovanych v
chovech drabeze v roce 2016
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Graf €. 28: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Enterococcus faecalis izolovanych v
chovech dribeze v roce 2016
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Graf €. 29: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Enterococcus faecium izolovanych v
chovech drabeze v roce 2016
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Graf €. 30: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Enterococcus gallinarum izolovanych
v chovech dribeze v roce 2016
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Graf €. 31: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Enterococcus hirae izolovanych v
chovech dribeze v roce 2016

100
2
© 80
[¢]
N 60
o
*G;:J' 40
o
o 20 m rezistentni
= 0 m intermediarni
N N N & @@ & & © &
& N & S R 40 S S @Q\ m citlivy
@ N © N4 \? © & &
Q > Q,(\ P «0 Q\‘ %0 ‘\\
& R @
&
&

testovana antimikrobika

Graf €. 32: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen0 Staphylococcus aureus izolovanych v
chovech dribeze v roce 2016
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Graf €. 33: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmend Enterobacter spp. izolovanych v
chovech driibeze v roce 2016
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4. 4. Fenotypova rezistence izolatu v letech 2015 a 2016

4.4.1. Fenotypova rezistence izolatu z chovu skotu v letech 2015 a
2016

Vysledky fenotypové rezistence izolatd z chovu skotu jsou uvedeny v tabulkach 8 — 18.

Tabulka €. 8: Vysledky fenotypoveé rezistence izolatu Escherichia coli v letech 2015 a 2016

Ampicilin 2015 131 >64 >64 46,6 - 53,4
2016 106 16 >64 490 | - 51,0
Amoxicilin/kys. klavulanova 2015 131 >32 >32 46,6 - 53,4
2016 106 8 >32 50,0 @ - 50,0
Cefotaxim 2015 131 <0,125 0,5 89,3 - 10,7
2016 106 <0,125 0,25 934 245 104
Cefalotin 2015 131 8 >32 649 214 13,7
2016 106 8 32 65,1 245 10,4
Cefchinom 2015 131 <1 <1 924 15 6,1
2016 106 <1 <1 953 09 3,8
Ceftiofur 2015 131 0,5 93,1 0 6,9
2016 106 <0,125 1 972 0 2,8
Enrofloxacin 2015 131 <0,03 0,5 848 7.6 7,6
2016 106 <0,03 >4 82,1 2,8 15,1
Marbofloxacin 2015 131 <0,5 <0,5 93,1 0 6,9
2016 106 <0,5 >4 849 |0 15,1
Kolistin 2015 131 <1 <1 97,7 - 23
2016 106 <1 <1 96,2 | - 3,8
Tetracyklin 2015 131 64 >64 389 0 61,1
2016 106 64 >64 377 |0 62,3
Doxycyklin 2015 131 >16 >16 40,4 153 443
2016 106 16 >16 396 7.6 52,8
Gentamicin 2015 131 <0,5 2 916 15 6,9
2016 106 1 2 94,3 | - 57
Apramycin 2015 131 <8 <8 98,5 - 1,5
2016 106 <8 <8 100 - 0
Florfenikol 2015 131 8 16 748 0 25,2
2016 106 8 >128 776 7.6 16,8
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 131 <0,25 >32 70,2 0,8 29,0
(ko-trimoxazol) 2016 106 <0,25 >32 71,7 09 27,4

C (%) procento citlivych izolatd

| (%) procento intermediarnich izolatl

R (%) procento rezistentnich izolatd

- nehodnoti se

* v interpretacnich kritériich je stanovena pouze hraniéni inhibi¢ni koncentrace pro citlivost
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Tabulka €. 9: Vysledky fenotypové rezistence izolatl Pasteurella multocida v letech 2015 a

2016

Penicilin
Ampicilin
Ceftiofur
Enrofloxacin
Florfeniko
Tetracyklin
Doxycyklin
Tilmikosin
Tildipirosin
Tulathromycin
Tiamulin
Spektinomycin

Gamithromycin

2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016

40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50
40
50

0,125 0,25
0,25 0,5
0,25 0,5
0,25 0,52
<0,125 0,25
<0,125 <0,125
<0,06 0,125
<0,06 0,5
0,5 0,5
0,5 1
<0,5 8
1 8
<0,5 1
<0,5 2
4 8
2 32
1 8
1 16
<1 2
<1 32
16 32
8 32
<16 32
<16 32
0,5 1
0,5 4

97,5
82,0
97,5
100
100
98,0
95,0
88,0
100
100
85,0
70,0
92,5
84,0
90,0
82,0
92,5
88,0
97,5
88,0

95,0
100
97,5
92,0

0

10,0
0
0
2,5
2,0
5,0
6,0
5,0
2,0
0
2,0
nehodnoceno
nehodnoceno
5,0
0
0
2,0

2,5
4,0
2,5
0
0
0
2,5
2,0
0
0
12,5
28,0
7,5
16,0
5,0
12,0
2,5
10,0
2,5
10,0

0

0
2,5
6,0

Tabulka €. 10: Vysledky fenotypové rezistence izolatli Mannheimia haemolytica v letech 2015

a 2016

Penicilin
Ampicilin
Ceftiofur
Enrofloxacin
Florfeniko
Tetracyklin
Doxycyklin
Tilmikosin
Tildipirosin

Tulathromycin

2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016

36
48
36
48
36
48
36
48
36
48
36
48
36
48
36
48
36
48
36
48

0,25
0,25
0,25
0,25
<0,125
<0,125
<0,06
<0,06
1
1
<0,5
1
<0,5
<0,5

4
2
1

1
<1
<1

24

4
4
8

0,5
0,25
0,25
<0,06
0,5

© DG A2 NN

>64

>128

66,7
72,9
77,8
93,8
100
100
100
89,6
91,6
100
88,9
77,1
97,2
85,4
88,9
72,9
88,9
75,0
91,6
77,1

11,1
12,5

[l ey

10,4
2,8

2,8
8,3

2,8
6,3
5,6
4,2
5,6

22,2
14,6
22,2

14,6
2,8
14,6
8,3
20,8
5,6
20,8
2,8
22,9



Tiamulin
Spektinomycin

Gamithromycin

2015
2016
2015
2016
2015
2016

36
48
36
48
36
48

16
16
32
32
0,5
0,5

32
32
32
32
2
>8

100
95,8
94,4
88,2

nehodnoceno
nehodnoceno
0
4,2
0
0

0

0
5,6
11,8

Tabulka &. 11: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Histophilus somni v letech 2015 a 2016

Penicilin
Ampicilin
Ceftiofur
Enrofloxacin
Florfeniko
Tetracyklin
Doxycyklin
Tilmikosin
Tildipirosin
Tulathromycin
Tiamulin
Spektinomycin

Gamithromycin

2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016

16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17
16
17

<0,06
0,125
<0,125
<0,125
<0,125
<0,125
<0,06
<0,06
0,25
0,25
<0,5
1
<0,5
<0,5
4

2
4
4
4
4
1
1
1
1

6
6
0,25
0,25

A IA

1
0,5
2
0,5
0,25
0,25
0,5
2
2
32
8
4
>4
16
16
16
>64
16
128
16
8
>128
32
4
>8

75,0
88,2
93,8
88,2
93,8
94,1
93,8
88,2
93,8
94,1
81,3
58,8
87,5
82,3
87,5
82,3
87,5
82,3
93,8
82,3

87,5
94,1
100
88,2

nehodnoceno
nehodnoceno
0

0
0
0

18,7
29,4
12,5
17,7
0
59
6,3
17,7
6,2
17,7

12,5

5,8
0

11,8

Tabulka €. 12: Vysledky fenotypové rezistence izolatli Staphyococcus aureus — mastitidy - v

letech 2015 a 2016

Penicilin
Ampicilin
Ceftiofur

Trimethoprim/sulfamethoxazol
(ko-trimoxazol)

Enrofloxacin
Florfenikol

Tetracyklin

2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016

92
88
92
88
92
88
92
88
92
88
92
88
92
88

0,25
0,125
0,25
0,25

0,06
0,06
0,125
0,125

<0,25
<0,25

25

N DMD

0,125
0,125
0,25
0,25

>32
>32

52,2
67,0
52,2
57,0
89,1
90,9
100
100
96,7
100
95,7
100
72,8
84,1

3,3

OOOOOOOO{:|

47,8
33,0
47,8
43,0
7,6
4,5

3,3

4,3

27,2
15,9



2015 92 0,5 2 85,9 - 14,1

SR 2016 88 0,5 1 92,1 - 7.9
N 2015 92 <0125 <0125 924 33 43
2016 88 <0125 025 921 3.4 4,5
Te— 2015 92 0,25 1 91,3 0 8,7
2016 88 025 1 921 23 5,7
E— 2015 92 <003 006 946 43 1,1
2016 88 <003 006 943 57 0
Cofoitin 2015 92 <4 <4 9072 - 9,8
2016 88 <4 <4 909 - 9,1
Oxadili 2015 92 <025 1 82,6 - 17.4
2016 88 <025 05 716 - 28.4

Tabulka €. 13: Vysledky fenotypové rezistence izolatl Streptococcus agalactiae — mastitidy -
v letech 2015 a 2016

Penicilin 2015 16 <0,06 0,25 100 0 0

2016 20 <0,06 @ 0,125 95,0 - 5,0
Ampicilin 2015 16 0,25 0,25 nehodnoceno

2016 20 0,25 0,5 nehodnoceno
Ceftiofur 2015 16 <0,25 0,5 100 0 0

2016 20 <0,25 2 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 16 0,25 0,25 100 0 0
(ko-trimoxazol) 2016 20 0,125 0,25 100 0 0
Enrofloxacin 2015 16 0,5 1 nehodnoceno

2016 20 0,5 0,5 nehodnoceno
Florfenikol 2015 16 2 4 100 0 0

2016 20 2 4 100 0 0
Tetracyklin 2015 16 <0,25 >32 56,3 0 43,7

2016 20 <0,25 32 70,0 50 25,0
Gentamicin 2015 16 <128 <128 nehodnoceno

2016 20 <128 <128 nehodnoceno
il 2015 16 <0,125 0,25 93,8 - 6,2

2016 20 <0,125 2 80,0 - 20,0
Erytromyain 2015 16 <0,125 <0,125 93,8 0 6,2

2016 20 <0,125 0,25 90,0 0 10,0
RIS 2015 16 0,25 0,25 18,7 81,3 0

2016 20 0,125 0,5 5,0 90,0 5,0
Cefoxitin 2015 16 <4 <4 nehodnoceno

2016 20 <4 <4 nehodnoceno
Oxacilin 2015 16 <0,25 <0,25 nehodnoceno

2016 20 <0,25 <0,25 nehodnoceno

Tabulka €. 14: Vysledky fenotypové rezistence izolati Streptococcus dysgalactiae —
mastitidy - v letech 2015 a 2016

o 2015 16 0,25 1 187 - 813
Fentel 2016 13 0.5 05 385 - 615

. 2015 16 1 1 100 0 0
Ceftiofur 2016 13 1 2 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 16 0,125 1 100 0 0
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(ko-trimoxazol) 2016 13 025 | 05 | 100 | 0 0
e ofloxac 2015 16 0425 04125 100 0 0
2016 13 0425 025 100 0 0
. 2015 16 2 4 100 0 0
Florfenikol 2016 13 2 4 100 0 0
retracykiin 2015 16 32 >32 375 0 625
2016 13 16 >32 385 0 615
» 2015 16 <025 1 938 - 62
Gentamicin 2016 13 <025 2 846 - 154
indamycin 2015 16 <0125 >16 813 0 187
2016 13 025  >16 615 77 308
Erytromycin 2015 16 025 >16 813 0 187
2016 13 025 >16 769 0 231
Ritampicin 2015 16 <003 006 938 0 62
2016 13 <003 006 100 0 0
N 2015 16 <4 <4 100 0 0
Cefoxitin 2016 13 <4 <4 100 0 0
N 2015 16 <025 <025 938 - 62
Oxailin 2016 13 <025 <025 923 - 77

Tabulka ¢. 15: Vysledky fenotypové rezistence izolatl Streptococcus uberis — mastitidy - v
letech 2015 a 2016

Penicilin 2015 232 0,125 0,25 94,4 4,7 0,9
2016 301 0,25 0,25 93,7 6,0 0,3
Ampicilin 2015 232 0,5 0,5 99,1 0 0,9
2016 301 0,5 0,5 97,7 2,3 0
Ceftiofur 2015 232 1 2 98,3 1,3 0,4
2016 301 1 2 97,7 2,3 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 232 0,125 0,25 99,6 04 0
(ko-trimoxazol) 2016 301 0,06 0,25 100 0 0
Enrofloxacin 2015 232 0,5 0,5 nehodnoceno
2016 301 1 >8 nehodnoceno
Florfenikol 2015 232 2 4 98,2 - 1,8
2016 301 2 2 99,3 - 0,7
Tetracyklin 2015 232 16 >32 36,1 1,8 62,1
2016 301 32 >32 36,5 0 63,5
Gentamicin 2015 232 <128 <128 86,2 - 13,8
2016 301 <128 <128 100 - 0
Klindamyain 2015 232 <0,125 8 65,1 - 34,9
2016 301 <0,125 4 70,4 - 29,6
Erytromyain 2015 232 <0,125 0,5 92,2 1,8 6,0
2016 301 <0,125 4 70,1 2,0 27,9
Rifampicin 2015 232 0,125 0,25 13,4 83,6 3,0
2016 301 0,125 0,25 16,9 80,4 2,7
Cefoxitin 2015 232 <4 8 nehodnoceno
2016 301 <4 <4 nehodnoceno
Oxacilin 2015 232 1 2 99,1 - 0,9
2016 301 1 2 99,7 - 0,3
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Tabulka €. 16: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Escherichia coli — mastitidy - v letech
2015 a 2016

o 2015 66 4 8 939 - 61
Ay 2016 69 8 >64 870 - 130
o , 2015 66 4 8 99 - 91
Amoxicilin/kys. klavulanova 2016 69 4 >32 88.4 N 11,6
, 2015 66 <0125 025 985 - 15
Cefotaxim 2016 69 <0125 025 957 - 43
_ 2015 66 8 16 757 182 64
Cefalotin 2016 69 8 16 826 145 29
. 2015 66 <1 <1 100 0 0
Cefchinom 2016 69 <1 <1 986 44 0
. 2015 66 05 1 100 0 0
Ceftiofur 2016 69 0.5 1 100 0 0
. 2015 66 <003 025 970 0 30
Enrofloxacin 2016 69 05 0125 942 29 29
. 2015 66 <05 <05 970 15 15
Marbofioxacin 2016 69 <05 <05 957 14 29
o 2015 66 <1 4 894 - 106
o) 2016 69 <1 <1 971 - 29
. 2015 66 1 16 894 0 106
et 2016 69 1 >64 855 0 145
. 2015 66 <2 4 99 15 76
Doxycyklin 2016 69 < 16 841 29 130
. 2015 66 <05 1 940 15 45
Gentamicin 2016 69 <0,5 2 98,6 0 1,4
, 2015 66 <8 <8 955 0 45
Apramycin 2016 69 <8 <8 100 0 0
iorfoniol 2015 66 8 16 818 - 182
2016 69 8 16 870 - 130
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 66 <0,25 <0,25 97,0 0 3,0
(ko-trimoxazol) 2016 69 <0,25 0,5 95,7 0 4,3

Tabulka €. 17: Vysledky fenotypové rezistence izolatl Klebsiella pneumoniae — mastitidy - v
letech 2015 a 2016

Ampicilin 2015 31 32 64 0 - 100
2016 42 16 >64 0 - 100
Amoxicilin/kys. klavulanova 0 2 e e e ) B8
2016 42 >32 >32 0 - 100

Cefotaxim 2015 31 <0,125 0,25 93,3 - 6,7
2016 42 <0,125 <0,125 97,6 - 2,4

Cefalotin 2015 31 <4 8 93,4 3,3 3,3
2016 42 <4 8 90,5 4,8 4.8

Cefchinom 2015 31 <1 <1 96,7 0 3,3
2016 42 <1 <1 97,6 0 2,4

Ceftiofur 2015 31 0,5 1 96,7 0 3,3
2016 42 1 1 97,6 0 2,4

Enrofloxacin 2015 31 0,06 0,125 90,0 10,0 0
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2016 42 0,06 0,5 92,9 7.1 0

Marbofloxacin 2015 31 <0,5 <0,5 96,7 3,3 0
2016 42 <0,5 <0,5 100 0 0
Kolistin 2015 31 <1 >8 80,0 0 20,0
2016 42 <1 8 88,1 - 11,9
Tetracyklin 2015 31 1 2 90,0 0 10,0
2016 42 1 8 88,1 2,4 9,5
sl 2015 31 <2 4 90,0 6,7 3,3
2016 42 <2 <2 92,9 4,8 2,4
Gentamicin 2015 31 <0,5 2 96,7 0 3,3
2016 42 <0,5 1 95,2 2,4 2,4
Apramyein 2015 31 <8 16 90,0 - 10,0
2016 42 <8 <8 95,2 - 4,8
Florfenikol 2015 31 8 32 90,0 - 10,0
2016 42 8 8 97,6 - 2,4
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 31 <0,25 <0,25 100 0 0
(ko-trimoxazol) 2016 42 <0,25 @ <0,25 100 0 0

Tabulka €. 18: Vysledky fenotypové rezistence izolatl Klebsiella oxytoca — mastitidy - v letech
2015 a 2016

Ampicilin 2015 38 32 >64 13,2 - 86,8
2016 32 32 >64 12,5 - 87,5
Amoxicilin/kys. klavulanova 2015 38 32 >32 158 i 84,2
2016 32 32 >32 6,2 - 93,8
Cefotaxim 2015 38 <0,125 0,25 97,4 - 2,6
2016 32 <0,125 0,25 90,6 - 9,4
Cefalotin 2015 38 <4 8 97,4 0 2,6
2016 32 <4 8 93,8 3,1 3,1
Cefchinom 2015 38 <1 <1 100 0 0
2016 32 <1 <1 100 0 0
Ceftiofur 2015 38 0,25 1 97,4 0 2,6
2016 32 0,5 1 100 0 0
Enrofloxacin 2015 38 <0,03 0,06 97,4 2,6 0
2016 32 <0,03 0,125 100 0 0
Marbofloxacin 2015 38 <0,5 <0,5 100 0 0
2016 32 <0,5 <0,5 100 0 0
Kolistin 2015 38 <1 <1 100 0 0
2016 32 <1 <1 90,6 0 9,4
Tt 2015 38 <0,5 1 100 0 0
2016 32 1 2 90,6 0 9,4
Sl 2015 38 <2 <2 100 0 0
2016 32 <2 <2 90,6 3,1 6,3
Gentamicin 2015 38 <0,5 <0,5 100 0 0
2016 32 <0,5 <0,5 100 0 0
AEElR 2015 38 <8 <8 100 0 0
’ 2016 32 <8 <8 96,9 - 3,1
. 2015 38 2 4 97,4 - 2,6
Aeizilel 2016 32 2 4 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 38 0,25 =0,25 974 0 2,6
(ko-trimoxazol) 2016 32 <0,25 <0,25 96,9 0 3,1
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4.4.2. Fenotypova rezistence izolatl z chovu prasat v letech 2015 a
2016

Vysledky fenotypové rezistence izolatl z chovu prasat jsou uvedeny v tabulkach 19 — 23.

Tabulka €. 19: Vysledky fenotypové rezistence izolatli Actinobacillus pleuropneumoniae v
letech 2015 a 2016

o 2015 39 0.5 >16 919 0 81

AL Ly 2016 44 0.25 05 886 23 91
Coftofur 2015 39 <0125 025 946 0 56
2016 44 <0125 <0125 977 23 0

e ofloxac 2015 39 <006 025 919 54 27
2016 44 <006 025 886 46 68

orforicl 2015 39 0.5 4 M9 54 27
2016 44 0.5 1 100 0 0

retracykiin 2015 39 <05 8 811 81 108
2016 44 <05 8 659 159 182

. 2015 39 <05 2 838 - 162
Dy 2016 44 <05 4 814 - 186
N 2015 39 32 32 703 - 297
Tilmikosin 2016 44 16 16 909 - 91
o 2015 39 16 32 514 * .
Tildipirosin 2016 44 16 32 864 * »
. 2015 39 32 64 973 * »
Sl 2016 44 32 64 | 932  * *
o 2015 39 16 32 784 - 216
Ut 2016 44 16 32 864 - 136
. . 2015 39 >128  >128 51 26 923
Spektinomyein 2016 44 128  >128 0 159 841

Tabulka €. 20: Vysledky fenotypové rezistence izolati Escherichia coli v letech 2015 a 2016

2015 162 >64 >64 45,7 0 54,3

Ampicilin 2016 128 >64 >64 33,6 - 66,4
Amoxicilin/kys. klavulanova 2015 Lz — >3 pol i 03
oxicilin/kys. klavulanova 2016 128 >32 >32 36,7 - 63,3

2015 162 0,125 =0,125 90,7 0 9,8

Cefotaxim 2016 128 <0125 025 938 0 62
Cofalotin 2015 162 8 16 685 185 13
2016 128 8 32 719 164 117
Cofehinom 2015 162 <1 <1 938 19 43
2016 128 <1 <1 976 0 24
Coftiofur 2015 162 05 1 926 06 68
2016 128 05 1 89.8 7.8 24
e oioxacin 2015 162 <003 025 920 37 43
2016 128 <003 05 867 125 08
Marbofloxacin 2015 162 <0,5 <0,5 95,7 0 4.3
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2016 128 <0,5 <0,5 99,2 0,8 0

Kolistin 2015 162 <1 <1 98,1 - 1,9
2016 128 <1 <1 97,6 - 2,4
Tesirsedin 2015 162 64 >64 38,9 0,6 @ 60,5
2016 128 64 >64 39,8 0 60,2
Dol 2015 162 8 >16 40,1 23,5 364
2016 128 8 >16 43 10,9 | 46,1
Gentamicin 2015 162 <0,5 1 99,4 0 0,6
2016 128 <0,5 1 99,2 0 0,8
P 2015 162 <8 <8 98,8 - 1,2
2016 128 <8 <8 100 - 0
Florfenikol 2015 162 8 16 77,8 0 22,2
2016 128 8 16 87,5 7,8 4,7
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 162 <0,125 >32 70,4 0 29,6
(ko-trimoxazol) 2016 128 <0,125 >32 70,4 0 29,6

Tabulka €. 21: Vysledky fenotypové rezistence izolatu Pasteurella multocida v letech 2015 a
2016

o 2015 31 <006 025 100 0 0
Penicilin 2016 41 025 05 829 73 98
o 2015 31 <0125 025 100 0 0

AL Ly 2016 41 025 05 951 0 49
. 2015 31 <0125 <0125 100 0 0
Ceftiofur 2016 41 <0125 025 976 0 24
. 2015 31 <006 <006 100 0 0
Enrofloxacin 2016 41 <006 025 951 49 0
orfonicl 2015 31 0.5 1 100 0 0
2016 41 0.5 2 952 24 24

retracykiin 2015 31 <05 8 774 65 161
2016 41 <05 32 732 98 17

. 2015 31 <05 1 903 - 97
Dergiedn 2016 41 <05 2 878 - 122
o 2015 31 4 16 968 - 32
il g 2016 41 4 8 951 - 49
o 2015 31 1 2 935 = *
Tildipirosin 2016 41 1 5 903 . .
. 2015 31 <1 <1 98 0 32
e 2016 41 <1 2 951 0 49
o 2015 31 32 32 32 419 548
Ut 2016 41 16 64 49 561 39
. . 2015 31 32 32 968 32 0
Spektinomyein 2016 41 32 32 90,3 73 24
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Tabulka €. 22: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Streptococcus suis v letech 2015 a
2016

- 2015 59 <0,06 1 83 5,1 11,9
Fenein 2016 60 <006 05 83 17 10
- 2015 59 0,125 0,25 96,6 1,7 1,7
Ampicilin 2016 60 <0,125 0,25 96,7 0 3,3
, 2015 59 0,25 1 94,9 5,1 0
Ceftiofur 2016 60 0,25 1 9,7 33 1,7
. 2015 59 0,25 0,5 93,2 3,4 3,4
Enrofloxacin 2016 60 0,25 0,5 95 5 0
. 2015 59 2 4 88,1 8,5 3,4
Florfenikol 2016 60 2 2 98,3 1,7 0
. 2015 59 32 64 11,9 85 797
Tetracyklin 2016 60 16 64 25 10 65
. 2015 59 >4 >4 18,6 - 81,4
Doxycyklin 2016 60 2 >4 46,7 - 53,3
oo 2015 59 32 >64 40,7 - S0
Tilmikosin 2016 60 64 >64 35 - 65
G 2015 59 >64 >64 13,6 * *
Tildipirosin 2016 60 >64 >64 3,3 * *
: 2015 59 64 >128 42,4 5,1 52,5
Tulathromycin 2016 60 8 >128 35 - 65
, , 2015 59 8 >64 492 169 339
Tiamulin 2016 60 4 >64 53,3 18,3 = 28,3
_ _ 2015 59 32 >128 83 3,4 13,6
Spektinomycin 2016 60 32 >128 75 13,3 11,7

Tabulka €. 23: Vysledky fenotypové rezistence izolatll Streptococcus hyicus v letech 2015 a
2016

e I

N 2015 16 0,25 1 187 - 813
2016 13 05 05 385 - 615
. 2015 16 1 1 100 0 0
Ceftiofun 2016 13 1 2 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 16 0,125 1 100 0 0
(ko-trimoxazol) 2016 13 0,25 0,5 100 0 0
rofloxai 2015 16 0125 0125 100 0O 0
2016 13 0125 025 100 0O 0
. 2015 16 2 4 100 0 0
Florfenikol 2016 13 2 4 100 0 0
retracykiin 2015 16 32 >32 375 0 625
2016 13 16 >32 385 0 615
. 2015 16 <025 1 938 - 62
Gentamicin 2016 13 <025 2 846 - 154
indamycin 2015 16 <0125 >16 813 0 187
2016 13 025 >16 615 77 @ 308
Erytromycin 2015 16 025 >16 813 0 187
2016 13 025 >16 769 0 231
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o 2015 16 <003 006 938 0 62
Rifampicin 2016 13 <003 006 100 0 0
- 2015 16 <4 <4 100 0 0
Cefoxitin 2016 13 <4 <4 100 0 0

N 2015 16 <025 <025 938 - 62

Oxailin 2016 13 <025 <025 923 - 77

4.4.3. Fenotypova rezistence izolatl z chovu hrabavé dribeze v letech
2015 a 2016

Vysledky fenotypové rezistence izolatd z chovl hrabavé driibeze jsou uvedeny v tabulkach 24
- 30.

Tabulka &. 24: Vysledky fenotypové rezistence izolatll Escherichia coli v letech 2015 a 2016

St 2015 274 8 >64 58,8 - 41,2
2016 262 8 >64 38,2 - 61,8

Amoxicilin/kys. klavulanova Al 210 e alr ok = =E
’ 2016 262 4 >32 61,5 - 38,5

Cefotaxim 2015 274 <0,125 0,25 89,8 - 10,2
2016 262 <0,125 0,25 90,1 - 9,9

Cefalotin 2015 274 8 32 64,6 20,1 15,3
2016 262 8 32 64,1 20,7 15,2

Cefchinom 2015 274 <1 <1 97 1 0,7 2,2
2016 262 <1 <1 96,9 0,8 2,3

Ceftiofur 2015 274 0,5 1 90,9 1,8 7,3
2016 262 0,5 2 91,2 1,5 7,3

Enrofloxacin 2015 274 0,5 >4 493 223 285
2016 262 0,5 >4 489 225 28,6

2015 274 <0,5 >4 73,7 36 226

Marbofloxacin 2016 262 <0,5 <0,5 73,7 3,4 229

Kolistin 2015 274 <1 <1 989 - 1,1
2016 262 <1 <1 989 - 1,1
Tetracyklin 2015 274 2 >4 675 07 318
2016 262 1 >4 67,6 08 316
Doxyeykin 2015 274 <2 16 69,0 11,3 197
2016 262 <2 16 615 122 26,3
Gontamicin 2015 274 <05 2 938 04 66
2016 262 <05 2 927 04 69
A . 2015 274 <8 <8 989 - 1,1
pramycin 2016 262 <8 <8 989 - 1,1
Florfenikol 2015 274 8 16 843 - 157
2016 262 8 16 840 - 160
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 274 <0,25 >32 83,9 0,7 15,3
(ko-trimoxazol) 2016 262 <025 >32 840 078 152
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Tabulka €. 25: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Enterococcus faecalis v letech 2015 a
2016

o 2015 149 4 4 98.7 - 13
Fenelin 2016 194 4 4 97.9 - 2.1
Ampiilin 2015 149 2 2 993 07 0

2016 194 2 4 985 1,0 0.5

. 2015 149 >32 >32 nehodnoceno
Ceftiofur 2016 194 2 16 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 149 <0,03 0,06 86,6 13,4 0
(ko-trimoxazol) 2016 194 <003 0125 727 283 0

. 2015 149 1 2 12,1 73.8 141
et 2016 194 1 >8 47 814 13,9
. 2015 149 4 4 993 - 0.7
Florfenikol 2016 194 4 4 100 5 0
. 2015 149 32 32 329 0.7 66,4
Tetracyklin 2016 194 32 >32 351 0 64.9
. 2015 149 <128 <128 987 : 13
CeniEil 2016 194 <128 <128 985 § 0.5
. . 2015 149 >16 >16 nehodnoceno
Klindamycin 2016 194 16 >16 nehodnoceno
, 2015 149 2 >16 289 416 295
e 2016 = 194 2 >16 23,2 42,3 34,5
Ritampicin 2015 149 <003 <003 154 503 34.2
2016 194 2 4 26 54.1 433
. 2015 149 >16 >16 nehodnoceno
Cefoxitin 2016 194  >16  >16 nehodnoceno

. 2015 149 >2 >2 nehodnoceno

Oxagilin 2016 194 2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 26: Vysledky fenotypoveé rezistence izolatli Enterococcus faecium v letech 2015 a
2016

Penicilin 2015 48 4 >8 77,1 - 22,9
2016 66 2 >8 65,2 - 34,8
Ampicilin 2015 48 2 >16 81,3 2,1 16,7
2016 66 2 >16 83,3 3,1 1,6
Ceftiofur 2015 48 8 >32 nehodnoceno
2016 66 1 >32 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 48 <0,03 0,06 89,6 10,4 0
(ko-trimoxazol) 2016 66 <0,03 | 0,06 81,8 18,2 0
Enrofloxacin 2015 48 2 8 25,0 20,8 54,2
2016 66 2 8 13,6 34,9 51,5
Florfenikol 2015 48 2 8 100 0 0
2016 66 2 4 96,9 0 3,1
Tetracyklin 2015 48 >32 >32 45,8 4,2 50,0
2016 66 0,5 >32 68,2 0 31,8
Gentamicin 2015 48 <128 <128 97,9 0 2,1
2016 66 <128 | <128 100 0 0
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Klindamycin 2015 48 16 >16 nehodnoceno

2016 66 2 >16 nehodnoceno
Erytromyain 2015 48 4 >16 31,3 39,6 29,2

2016 66 2 >16 39,4 394 21,2
Rifampicin 2015 48 2 >4 41,7 12,5 45,8

2016 66 2 >4 50,0 12,1 37,9
Cefoxitin 2015 48 >16 >16 nehodnoceno

2016 66 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 2015 48 >2 >2 nehodnoceno

2016 66 >2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 27: Vysledky fenotypové rezistence izolatli Enterococcus gallinarum v letech 2015
a 2016

Penicilin 2015 13 1 4 92,3 - 7.7

2016 23 1 4 100 - 0
Ampicilin 2015 13 2 4 92,3 - 7.7

2016 23 1 4 100 - 0
Ceftiofur 2015 13 2 4 nehodnoceno

2016 23 32 >32 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol = 2015 13 <0,03 <0,03 92,3 7,7 0
(ko-trimoxazol) 2016 23 <0,03 | 0,125 73,9 26,1 0
Enrofloxacin 2015 13 0,5 >8 23,1 53,8 23,1

2016 23 0,25 2 56,5 30,4 13,1
Florfenikol 2015 13 2 4 100 0 0

2016 23 2 2 100 0 0
Tetracyklin 2015 13 >32 >32 23,1 0 76,9

2016 23 32 >32 26,1 0 73,9
Gentamicin 2015 13 <128 <128 100 0 0

2016 23 8 <128 95,7 0 4.3
Klindamycin 2015 13 16 >16 nehodnoceno

2016 23 16 >16 nehodnoceno
Erytromyain 2015 13 1 >16 30,8 38,5 30,8

2016 23 1 >16 47,8 26,1 26,1
Rifampicin 2015 13 4 >4 15,4 30,8 53,8

2016 23 2 >4 21,8 30,4 47,8
Cefoxitin 2015 13 >16 >16 nehodnoceno

2016 23 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 2015 13 >2 >2 nehodnoceno

2016 23 2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 28: Vysledky fenotypové rezistence izolatli Enterococcus hirae — driibez - v letech
2015 a 2016

Penicilin 2015 20 1 4 100 0 0
2016 13 0,5 >8 84,6 - 15,4
Ampicilin 2015 20 0,25 2 100 0 0
2016 13 0,5 2 92,3 7,7 0
Ceftiofur 2015 20 16 >32 nehodnoceno
2016 13 <0,25 >32 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 20 <0,03 <0,03 95,0 50 0
(ko-trimoxazol) 2016 13 <0,03 ' 0,125 76,9 26,1 0
Enrofloxacin 2015 20 8 >8 10,0 15,0 75,0
2016 13 1 8 38,5 23,1 38,5
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2015 20 2 2 100 0 0

HeijEnle) 2016 13 1 2 100 0 0
Tetracyklin 2015 20 <0,5 >32 65,0 5,0 30,0

2016 13 <0,5 >32 84,6 0 15,4
Gentamicin 2015 20 <128 <128 100 0 0

2016 13 <128 <128 100 0 0
Klindamycin 2015 20 16 >16 nehodnoceno

2016 13 16 >16 nehodnoceno
Erytromyain 2015 20 4 >16 45,0 20,0 35,0

2016 13 <0,125  >16 61,5 0 38,5
Rifampicin 2015 20 1 >4 80,0 5,0 15,0

2016 13 1 1 46,2 53,8 0
Cefoxitin 2015 20 16 >16 nehodnoceno

2016 13 8 >16 nehodnoceno
Oxacilin 2015 20 1 >2 nehodnoceno

2016 13 1 >2 nehodnoceno

Tabulka ¢. 29: Vysledky fenotypové rezistence izolatll Enterobacter spp. v letech 2015 a
2016

. 2015 58 64 >64 103 - 897
Ampicilin 2016 26 32 >64 65,2 - 34,8
- , 2015 58 >32 >32 103 - 897
Amoxicilin/kys. klavulanova 2016 26 >32 >32 23.1 - 76,9
: 2015 58 0,25 05 81,0 - 190
Cefotaxim 2016 26 <0,125 4 76,9 - 23,1
. 2015 58 >32 >32 69 52 879
ORI 2016 26 32 >32 0 0 100
. 2015 58 <1 <1 931 34 34
Cefchinom 2016 26 <1 2 923 38 38
) 2015 58 1 4 89,7 34 69
Ceftiofur 2016 26 1 2 92,3 0 7,7
_ 2015 58 <0,03 1 81,0 103 86
Enrofloxacin 2016 26 0,06 1 654 34,6 0
: 2015 58 <0,5 2 914 17 69
Marbofloxacin 2016 26 <0,5 2 885 11,5 0
- 2015 58 <1 <1 983 - 1,7
Kolistin 2016 26 <1 1 923 - 77
. 2015 58 2 4 931 34 34
Tetracyklin 2016 26 2 32 731 77 192
_ 2015 58 <2 4 9%6,6 0 3,4
Doxycyklin 2016 26 <2 8 846 77 17
. 2015 58 <0,5 1 983 0 1,7
Gentamicin 2016 26 <05 16 885 0 115
: 2015 58 < <8 983 - 1,7
Apramycin 2016 26 <8 <8 92,3 - 7,7
. 2015 58 8 16 879 - 121
Florfenikol 2016 26 8 16 846 - 154
Trimethoprim/sulfamethoxazol 2015 58 <025 =025 966 17 1.7
(ko-trimoxazol) 2016 26 <0,25 0,5 96,2 0 3,8
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Tabulka €. 30: Vysledky fenotypové rezistence izolati Staphylococcus aureus v letech 2015

a 2016

Penicilin
Ampicilin

Ceftiofur

Trimethoprim/sulfamethoxazol

(ko-trimoxazol)

Enrofloxacin
Florfeniko
Tetracyklin
Gentamicin
Klindamycin
Erytromycin
Rifampicin
Cefoxitin

Oxacilin

2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016
2015
2016

22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37
22
37

37

<0,06 1
0,125 4
0,25 1
0,25 2
2 2
2 16
<0,03 0,06
0,06 0,06
0,25 2
0,25 1
4 4
4 8
<0,25 0,5
<0,25 2
0,5 1
0,5 <128
<0,125 =0,125
<0,125 16
0,25 0,5
0,5 1
0,03 =0,03
<0,03 1
<4 <4
<4 >16
0,25 =0,25
<0,25 >2

77,3
62,2

100
81,1
100
100
90,9
94,6
100
100
90,9
89,2
100
86,5
100
78,4
95,5
91,9
95,5
64,9
100
83,8
95,5
91,9

nehodnoceno

nehodnoceno
0

54

1 OO oo

22,7
37,8

0
13,5

9,1
54

9,1
8,1
13,5
13,5
4,5
8,1
13,5
16,2

4,5
8,1



5. Zavér

Vysledky Narodniho programu sledovani rezistenci veterinarné vyznamnych patogent k ATM
by mély byt pfedevsim uzite€nym nastrojem pro veterinarni I€kafe pfi rozhodovani o pouzivani
ATM ke kazdodenni klinické praxi v konkrétnich chovech. Souasné vsSak témér dva roky
realizace programu vyznamné pfispély k mapovani aktualniho stavu rezistenci bakterialnich
patogen( zvifat k ATM.

V obdobi od 1. 3. 2015 do 31. 12. 2015 a za cely rok 2016 byly ziskany zajimavé vysledky,
které potvrdily, Ze program je uZiteCny pfi pouzivani ATM v Kklinické praxi i pro utvareni
antibiotické politiky a sméfovani vyzkumu. K vysloveni obecné platnych zavéru je vSak
sledované obdobi pfili§ kratké a pocet ziskanych vysledku zatim nedostacujici. Proto jsou vySe
uvedena zjisténi pouze konstatovanim a popisem vysledkl testovani a nezobecnuji poznatky
o rezistenci Ci citlivosti plivodcu bakterialnich onemocnéni. Teprve v delSim ¢asovém horizontu
program pfinese moznost sledovat trendy ve vyvoji a Cetnosti rezistenci k jednotlivym ATM.
Proto program pokracuje i v roce 2017, tak aby jeho vysledky umoznily dlouhodobé sledovani
vzniku a zmén rezistence a podpofily odpovédné pouzivani ATM ve veterinarni praxi.
Zkompletovani vysledkl za delSi obdobi by jiz mohlo dat prostor k hlubSim analyzam, které
umozni zohlednit realnou situaci citlivosti a rezistence u nejvice vyznamnych patogenu a
sledovat i trendy do budoucna.

| pfes kratké obdobi trvani programu je zfejmé, Zze program pfinesl pokrok v oblasti fedeni
problematiky AMR. Proces zavedeni programu pfinesl sjednoceni zpusobU testovani citlivosti
patogentl k ATM a zavedeni jednotného zplsobu interpretace vysledku téchto vysetfeni.
Tento diagnosticky postup jednoznacéné predstavuje zvySenou kvalitu poskytovanych vysledki
vySetfeni. Program také pfispél ke spojeni chovatell, soukromych veterinarnich lékafd,
dozorovych organ( i pracovniku v laboratofich a v oblasti vyzkumu pfi feSeni problematiky
rezistence k ATM.

Podékovani za podil na pfipravé, organizaci a hodnoceni program nalezi pracovnikim
Ministerstva zemédalstvi, Statni veterinarni spravy, statnich veterinarnich ustavi, Ustavu pro
statni kontrolu veterinarnich biopreparatl a Ié€iv a Vyzkumného Ustavu veterinarniho Iékafstvi
v Brné. Stejné tak je na misté ocenéni spoluprace chovatelll a soukromych veterinarnich
Iékarl, ktefi se do programu sledovani rezistenci zapoijili.
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