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V druhé Casti zpravy o sledovani rezistenci/citlivosti k antimikrobikim (ATM) v ramci
Narodniho programu sledovani rezistenci k antimikrobikiim u veterinarné vyznamnych patogent
(NAP) predkladame avizované vysledky z této problematiky. Jsou zde uvedeny vysledky testovani
takovych patogend, jako jsou Staphylococcus aureus —izolovany ze vzorkd mléka z mastitid nebo
izolatl z faremni diagnostiky mastitid a z organd kura domaciho; Escherichia coli — izolované ze
vzorkd mléka z mastitid nebo i z izolatd z faremni diagnostiky mastitid, ze vzork( organl nebo
vytéru skotu, prasat, kura domdciho; Klebsiella pneumoniae, Klebsiella oxytoca, Rautoella spp.
—izolované ze vzork(i mléka; Enterobacter cloaceae - z organu kura domaciho.

Vyse uvedené patogeny jsou izolovany ze vzork(, které zasild soukromy veterinarni Iékaf nebo
chovatel pfi podezieni na bakteridlni onemocnéni, které si vyzadd aplikaci antimikrobik, do
Statnich veterinarnich ustavil (SVU) Praha, Jihlava a Olomouc. V téchto laboratofich je provedena
kultivace a identifikace bakteridlniho plivodce onemocnéni (metodou MALDI-TOF). Stanoveni
citlivosti je provedeno dilu¢ni mikrometodou stanovenim minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
kvantitativné v mg/l. Tento kvantitativni vysledek se pak uvadi ve zkuSebnim protokolu
véetné kvalitativniho vysledku tj. oznaceni citlivosti (C), rezistence (R) nebo intermediarni
citlivosti (1) k ATM daného patogena. Soucasti zkusebniho protokolu jsou vysvétlivky a poznamky
k testu, slouzi ke snazsi a ke spravné interpretaci vysledk(. Pri hodnoceni zjisténych MIC se
vychazi podle breakpointll v souladu s mezindarodné uznavanymi metodikami Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI6), European Committee on Antimicrobial Susceptibility
Testing (EUCAST7), Société Francaise de Microbiologie (CA-SFMS8) aj.

Vysledky z veterinarnich Ustavl byly zpracovany v referencni laboratofi — antibiotickém centru
pro veterindrni klinickou praxi v SVU Jihlava (RL) v roce 2018 do jednotlivych tabulek a graf(i. Ty
pak poskytuji informace o citlivosti/rezistenci k ATM, které jsou béZzné pouzivané k |é¢bé v nasich
chovech. Soukromi veterinarni lékari tak mohou tyto pfehledy s vysledky pouZit pro rychlou volbu
terapie a doporuceni souvisejici s pouzitim ATM. Tyto vysledky lze také vyuzit ke sledovani vyvoje
rezistenci uvedenych patogend, provadét meziro¢ni aj. porovnani, aktivné vyhledavat rezistentni
kmeny podle jejich fenotypovych vlastnosti, doSetfovat genetické vlastnosti téchto fenotypové
rezistentnich izolatl apod.

V RL byly vyuzity vysledky MIC pro dalsi laboratorni diagnostiku moznych rezistenci — a to
napr. rezistence k cefoxitinu Staphylococcus aureus, rezistence k cefotaximu Escherichia coli,
Klebsiella spp., Rautoella spp. a Enterobacter cloacae, rezistence ke kolistinu Escherichia coli. Byly
tak alespon z ¢asti vyuzity nékteré moznosti fenotypového a eventualné i genotypového urceni
rezistenci izolovanych kmenl. Byly tak prokdazany kmeny MRSA (Methicilin Rezistentni
Staphylococcus aureus), ESBL (Extendend Spectrum Beta-Laktamase), kmeny produkujici beta-
laktamdzy typu AmpC, kmeny rezistentni ke kolistinu. Laboratorni diagnostika rezistence bakterii
je velmi obsahla, robustni, dynamicky se rozviji, je velmi ndro¢na odborné, casové i finanéné.
VyZzaduje vyuziti a zavedeni rady fenotypovych a genetickych metod — kromé dilu¢ni metody
stanoveni MIC pouZité v NAP napf. i diskové difuzni metody, E-test(, riznych konfirmacnich test
CLSI aj. fenotypovych testli véetné vyuZiti chromogennich selektivnich agard, latexovych
aglutinaci apod. a také v soucasné dobé vyuZiti modernich molekularné biologickych postupt
a vyuZziti celogenomového sekvenovani.



Vysledky, které jsou vtéto zpravé zpracovdny, jsou jen vybranou ¢asti laboratorni
diagnostiky prokazujici citlivosti na strané jedné, ale také rezistence na strané druhé. Bylo
prokdzano, Ze ve veterinarni oblasti se také nachazeji rezistentni bakteridlni kmeny, které
komplikuji 1éCbu zvifat a ohroZuji nejen jejich zdravi, ale také zdravi lidi a dlrazné nabadaji
k uvazlivému pouzivani ATM.

V této druhé ¢asti Zpravy NAP z roku 2017 jsou uvedeny vysledky — dale viz obsah:

SKOT:
- zorganu a vytéra: Escherichia coli
- ze vzorkl mléka z mastitid a bakteridlni kultury zfaremni diagnostiky mastitid:
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Klebsiella oxytoca,
Klebsiella spp., Rautoella spp..

PRASATA:
- zorgdanl a vytéru a trusu: Escherichia coli

HRABAVA DUBEZ — KUR DOMACi:
- zorganl a vytéra ev. trusu: Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterobacter cloacae

REZISTENTNi KMENY VETERINARNE VYZNAMNYCH PATOGENU

Pro Uplnost uvadime, Ze tato druhd cast zpravy navazuje na €ast prvni, v niz se uvadéji
vSechny dllezité informace o NAP — kontakty, odbér vzorkd, interpretace vysledkd, vysledky
ostatnich testovanych patogen(l, informace o financovani programu. Obé <asti jsou
zverejnény na webovych strankach Statni veterinarni spravy a Statniho veterinarniho Ustavu
Jihlava.

Odkaz na prvni ¢ast:

http://www.svscr.cz/wp-content/files/dokumenty-a-

publikace/Narodni_program sledovani _rezistenci_k antimikrobikum u vet. vyzn. patogenu 2017
cast |.pdf
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VYSLEDKY PROGRAMU NAP PRO ROK 2017, CAST II.

2. Staphylococcus aureus

2.1. Pocet a zastoupeni kmenU Staphylococcus aureus detekovanych v chovech

skotu a hrabavé drlbeze
Pocty a zastoupeni kmene Staphylococcus aureus (SA) detekovaného v chovech skotu
a hrabavé drlbeZe v roce 2017 jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1: Pocty a zastoupeni kmene Staphylococcus aureus v roce 2017

POVOD VZORKU POCET KMENU %
skot - mastitidy 92 89,3
hrabava dribez 11 10,7
celkem 103

2.2. Procento rezistentnich/citlivych kmenU

2.2.1. Procento rezistentnich/citlivych kmen( z chovd skotu
Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolata Staphylococcus aureus
detekovaného v chovech skotu z mastitid je znazornéno v grafu ¢. 1.

Graf €. 1: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Staphylococcus aureus

izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2017
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2.2.2. Procento rezistentnich/citlivych kmend z chov( hrabavé drlibeze
Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolata Staphylococcus aureus
detekovaného v chovech hrabavé driibezZe je zndzornéno v grafu €. 2.



Graf €. 2: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Staphylococcus aureus
izolovanych v chovech dribeze v roce 2017
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2.3. Fenotypoveé vlastnosti izolatd

2.3.1. Fenotypové vlastnosti izolatl z chovU skotu
Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl z chovi skotu jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Tabulka ¢. 2: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Staphylococcus aureus - mastitidy -
v roce 2017

ocet MiICso MiCso
ANTIMIKROBIKUM i:ola’tﬁ mg/| mg/| C (%) 1 (%) R (%)
Penicilin 92 0,125 8 54,8 - 45,2
Ampicilin 92 0,5 8 nehodnoceno
Ceftiofur 92 2 4 88,5 3,8 7,7
Erythromycin 92 0,25 2 87,5 2,9 9,6
Klindamycin 92 <=0,125 0,5 84,6 7,7 7,7
Gentamicin 92 0,5 1 93,3 - 6,7
Trimethoprim/sulfamethoxazol 92 0,06 0,25 100 0 -
Enrofloxacin 92 0,125 0,25 99,0 - 1,0
Tetracyklin 92 <=0,25 >32 75,0 1,9 23,1
Florfenikol 92 4 4 99,0 - 1,0
Rifampicin 92 <=0,03 0,125 89,4 9,6 1,0
Cefoxitin 92 <=4 8 89,4 - 10,6
Oxacilin 92 <=0,25 2 100 - -

2.3.2. Fenotypové vlastnosti izolatl z chov( hrabavé driibeZe
Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatd z chov( hrabavé driibeZe jsou uvedeny
v tabulce €. 3.



Tabulka ¢. 3: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Staphylococcus aureus v chovech

hrabavé dribeze v roce 2017

ANTIMIKROBIKUM :gl‘::‘ ':"n'gc;;’ ':'1':/9: C(%) | 1(%) | R(%)
Penicilin 11 <=0,06 0,5 81,8 - 18,2
Ampicilin 11 0,25 0,5 nehodnoceno
Ceftiofur 11 2 2 90,9 0 9,1
Erythromycin 11 0,25 0,25 90,9 0 9,1
Klindamycin 11 <=0,125 | <=0,125 90,9 0 91
Gentamicin 11 0,5 1 90,9 - 9,1
Trimethoprim/sulfamethoxazol 11 0,06 0,06 100 0 -
Enrofloxacin 11 1 2 90,9 - 9,1
Tetracyklin 11 <=0,25 1 90,9 0 9,1
Florfenikol 11 4 4 100 - 0
Rifampicin 11 <=0,03 0,125 81,8 9,1 9,1
Cefoxitin 11 <=4 <=4 100 - 0
Oxacilin 11 <=0,25 1 100 - -

Z pohledu antimikrobidlni rezistence predstavuje Staphylococcus aureus vyznamného
patogena v humanniive veterinarni sféfe. V souvislosti se vznikem rezistence k methicilinu, resp.
k oxacilinu a cefoxitinu jsou vyznamné tzv. methicilin rezistentni kmeny Staphylococcus aureus -
MRSA. Na zakladé epidemiologickych a molekularnich charakteristik se kmeny MRSA rozliSuji na
hospital aquired, community associated u lidi a na kmeny vyznamné ve veterinarnim lékarstvi
predeviim u potravinovych zvifat. V roce 2017 bylo v SVU Jihlava, Olomouc a Praha izolovano
v ramci NAP 2017 celkem 103 kmenU Staphylococcus aureus, z toho 11 kmen( bylo rezistentnich

k cefoxitinu. Viz tabulka €. 4. Tato rezistence byla vroce 2018 vRL lJihlava retestovana
fenotypovymi a molekularné biologickymi metodami. Vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Tabulka €. 4: Pocty zjiSténych rezistentnich kmen Staphylococcus aureus k cefoxitinu ziskanych
v ramci NAP v roce 2017 (retestovano v RL 2018)

rezistentni kmeny k cefoxitinu | pocet rezistentnich kmenli | % z celkového poctu SA
SVU Jihlava 10 9,7

SVU Olomouc 1 1,0

SVU Praha 0 0

celkem 11 10,7




Tabulka €. 5: Vysledky vysetteni - MIC k cefoxitinu (FOX) a prikazu genl mecA a mecC detekujici
rezistenci SA a genu ST398 detekujici plivod SA ze zvirat

(testovdno konvenéni metodou PCR v laboratofi molekuldrni biologie SVU Jihlava v roce 2018)

svuU poradové cislo vysledek MIC k FOX mg/I vysledek PCR
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Z uvedenych vysledkd vyplyva, Zze vsech 11 kmen( Staphylococcus aureus rezistentnich
k cefoxitinu bylo potvrzeno PCR metodou jako methicilin rezistentni (MRSA). Fenotypovy
vysledek (MIC, rast na selektivnim chromogennim agaru a detekce proteinu PBP2 - penicillin-
binding protein 2 - zcela koreloval s vysledky PCR a u vSech kmenU byl prokdzan gen mecA a gen
ST398.

Vsechny tyto kmeny MRSA byly izolovany ze vzorkd mastitid skotu — 9x ze vzorkd mléka a
ve dvou pripadech pochazely z faremni diagnostiky mastitid. Vzorky pochdzely z kraje Vysocina,
z JihoCeského, Moravskoslezského a Kralovehradeckého kraje.

Vyse uvedené vysledky poskytuji zakladni informace o rezistenci MRSA kmen(. Nabizi se
moznosti dalSich diagnostickych metod a postup(.



3. Gramnegativni bakterie

3.1. Pocet a zastoupeni vybranych gramnegativnich patogen( detekovanych

v chovech skotu, prasat a hrabavé dribezZe
Pocty a zastoupeni vybranych patogenl detekovanych v chovech skotu, prasat
a hrabavé drlbeZe v roce 2017 jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tabulka €. 6: Pocty vybranych patogenl detekovanych v chovech skotu, prasat a hrabavé
dribeze

POCET KMENU
PUVOD VZORKU | pscherichia | Klebsiella Klebsiella | Enterobacter| Raoultella
coli phneumoniae| oxytoca cloacae spp.
skot 73 - - - -
skot - mastitidy 57 40 32 - 7
prasata 108 - - - -
hrabava dribez 145 - - 10 -
celkem 383 40 32 10 7

3.2. Procento rezistentnich/citlivych kmen(

3.2.1. Procento rezistentnich/citlivych kment z chov( skotu
Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolatl jednotlivych pQvodcu
detekovanych v chovech skotu je zndzornéno v grafech ¢. 3 - 7.

Graf ¢ 3: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenG Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z respiracnich a gastrointestinalnich onemocnéni v roce 2017
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Graf €. 4: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenG Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2017
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Graf €. 5: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenG Klebsiella pneumoniae
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2017
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Graf ¢ 6: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenU Klebsiella oxytoca
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2017
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Graf ¢. 7: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kment Raoutella spp. izolovanych v chovech skotu
z mastitid v roce 2017

100%
80%
60%
40%
20% H rezistentni
H intermediarni

0%
AN N & S N N N S o0 & itlivé
-\O\ 'SP ~\o\ \Qo & \ib O Q& Q.:& &\a,& _@" < $ @\o A M citlivé
K K O & N I P 5
S &S & & @ S Q o % 3 < N3 Q& S
Y & & L S L R e &
S \f—, N A&
Q"§ & \‘{Sb
° N
S Sl
\S\ /bé\o

3.2.2. Procento rezistentnich/citlivych kmen( z chovl prasat
Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolatd pUvodce detekovaného
v chovech prasat je znazornéno v grafu €. 8.

Graf €. 8: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech prasat v roce 2017
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3.2.3. Procento rezistentnich/citlivych kmen( z chovl hrabavé dribeze
Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych izolatd jednotlivych pUvodcl
detekovanych v chovech hrabavé dribeze je znazornéno v grafech ¢. 9 a 10.

Graf €. 9: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech hrabavé dribeze v roce 2017
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Graf €. 10: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Enterobacter spp.
izolovanych v chovech hrabavé dribeze v roce 2017
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Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatd jsou uvedeny v tabulkach ¢. 7 — 11.

Tabulka €. 7: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2017

pocet

MiICso

MiCso

ANTIMIKROBIKUM nolata | me/] g/ C (%) 1(%) R (%)
Ampicilin 73 >64 >64 39,7 - 60,3
Cefotaxim 73 <=0,125 0,25 94,5 - 5,5
Ceftiofur 73 0,5 1 98,6 0 1,4
Cefchinom 73 <=1 <=1 93,2 1,4 5,5
Cefalotin 73 8 32 60,3 23,3 16,4
Tetracyklin 73 64 >64 39,7 0 60,3
Enrofloxacin 73 <=0,03 >4 78,1 6,8 15,1
Florfenikol 73 8 >128 79,5 6,8 13,7
Trimethoprim/sulfamethoxazol 73 <=0,25 >32 61,6 0 38,4
Kolistin 73 <=1 <=1 98,6 - 1,4
Marbofloxacin 73 <=0,5 >4 84,9 - 15,1
Apramycin 73 <=8 <=8 98,6 - 1,4
Doxycyklin 73 8 >16 41,4 11,0 47,9
Gentamicin 73 1 2 93,2 0 6,8
Amoxicilin/klavulanova kys. 73 >32 >32 39,7 - 60,3

Tabulka ¢. 8: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli - mastitidy - v roce 2017

pocet

MiICso

MiCso

ANTIMIKROBIKUM zolAti me/| . C (%) 1 (%) R (%)
Ampicilin 57 4 4 96,5 - 3,5
Cefotaxim 57 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 57 0,5 1 98,2 0 1,8
Cefchinom 57 <=1 <=1 98,2 0 1,8
Cefalotin 57 8 16 77,2 22,8 0
Tetracyklin 57 1 64 89,5 0 10,5
Enrofloxacin 57 <=0,03 0,06 100 0 0
Florfenikol 57 8 16 93,0 7,0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 57 <=0,25 <=0,25 98,2 0 1,8
Kolistin 57 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 57 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 57 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyklin 57 <=2 4 89,5 3,5 7,0
Gentamicin 57 <=0,5 1 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kys. 57 4 8 96,5 - 3,5
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Tabulka ¢. 9: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Klebsiella pneumoniae - mastitidy -

v roce 2017
ANTIMIKROBIKUM .fﬁ, ':/'n'gcl"‘l" ':AnlgC;: C(%) | 1(%) | R(%)
Ampicilin* 40 16 32 2,4 - 97,6
Cefotaxim 40 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 40 1 1 100 0 0
Cefchinom 40 <=1 <=1 97,6 0 2,4
Cefalotin 40 <=4 <=4 97,6 2,4 0
Tetracyklin 40 1 2 100 0 0
Enrofloxacin 40 0,06 0,06 100 0 0
Florfenikol 40 8 8 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 40 <=0,25 | <=0,25 97,6 0 2,4
Kolistin 40 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 40 <=0,5 <=0,5 97,6 2,4 0
Apramycin 40 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyklin 40 <=2 <=2 100 0 0
Gentamicin 40 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kys.* 40 32 >32 2,4 - 97,6

Tabulka ¢. 10: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Klebsiella oxytoca - mastitidy - v roce

2017

ANTIMIKROBIKUM :gl‘;: ':1::/5;’ ':"n'gc;;’ C% | 1% | R(%
Ampicilin* 32 16 >64 25,7 - 74,3
Cefotaxim 32 <=0,125 0,25 97,1 - 2,9
Ceftiofur 32 0,5 1 94,3 2,9 2,9
Cefchinom 32 <=1 <=1 97,1 0 2,9
Cefalotin 32 <=4 8 94,3 2,9 2,9
Tetracyklin 32 <=0,5 >64 82,9 0 17,1
Enrofloxacin 32 <=0,03 0,25 91,4 8,6 0
Florfenikol 32 2 4 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 32 <=0,25 | <=0,25 94,3 0 5,7
Kolistin 32 <=1 <=1 97,1 - 2,9
Marbofloxacin 32 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 32 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyklin 32 <=2 16 82,9 2,9 14,3
Gentamicin 32 <=0,5 1 97,1 0 2,9
Amoxicilin/klavulanova kys.* 32 32 >32 14,3 - 85,7

* pozn. Klebsiella spp. je pfirozené rezistentni k ampicilinu a amoxicilinu
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Tabulka ¢. 11: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Raoultella spp. - mastitidy - v roce 2017

ANTIMIKROBIKUM :c?l(:tj ':"n'gc;;’ 'lY'n'g(:;: C(%) | 1(%) | R(%)
Ampicilin 7 16 >64 37,5 - 62,5
Cefotaxim 7 <=0,125 0,25 100 - 0
Ceftiofur 7 0,5 1 100 0 0
Cefchinom 7 <=1 <=1 100 0 0
Cefalotin 7 <=4 8 100 0 0
Tetracyklin 7 <=0,5 1 100 0 0
Enrofloxacin 7 <=0,03 | <=0,03 100 0 0
Florfenikol 7 2 4 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 7 <=0,25 | <=0,25 100 0 0
Kolistin 7 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 7 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 7 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyklin 7 <=2 <=2 100 0 0
Gentamicin 7 <=0,5 1 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kys. 7 32 >32 0 - 100
Vysledek fenotypovych vlastnosti izolatll je uvedeny v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2017
ANTIMIKROBIKUM :gl‘;t I:nnlgc/s: “::gc/’;’ C% | 1% | R(%)
Ampicilin 108 8 >64 50,9 - 49,1
Cefotaxim 108 <=0,125 | <=0,125 98,1 - 1,9
Ceftiofur 108 0,5 1 99,1 0 0,9
Cefchinom 108 <=1 <=1 99,1 0 0,9
Cefalotin 108 8 16 66,7 27,8 5,6
Tetracyklin 108 32 >64 44,4 0,9 54,6
Enrofloxacin 108 <=0,03 0,5 85,2 11,1 3,7
Florfenikol 108 8 8 91,7 3,7 4,6
Trimethoprim/sulfamethoxazol 108 <=0,25 >32 73,1 0 26,9
Kolistin 108 <=1 <=1 99,1 - 0,9
Marbofloxacin 108 <=0,5 1 97,2 0 2,8
Apramycin 108 <=8 <=8 99,1 - 0,9
Doxycyklin 108 4 >16 50,0 9,3 40,7
Gentamicin 108 <=0,5 1 98,1 0,9 0,9
Amoxicilin/klavulanova kys. 108 8 >32 50,9 - 49,1
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Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl jsou uvedeny v tabulkach €. 13 a 14.

Tabulka €. 13: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2017

pocet

MiICso

MiCoso

ANTIMIKROBIKUM zolati mg/| mg/| C (%) 1 (%) R (%)
Ampicilin 145 4 >64 58,6 - 41,4
Cefotaxim 145 <=0,125 0,25 82,8 - 17,2
Ceftiofur 145 0,5 2 91,7 0 8,3
Cefchinom 145 <=1 <=1 97,2 0,7 2,1
Cefalotin 145 8 32 61,4 26,9 11,7
Tetracyklin 145 1 >64 60,7 0 39,3
Enrofloxacin 145 0,25 >4 58,6 15,9 25,5
Florfenikol 145 8 8 95,2 2,1 2,8
Trimethoprim/sulfamethoxazol 145 <=0,25 >32 80,7 1,4 17,9
Kolistin 145 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 145 <=0,5 >4 73,8 3,4 22,8
Apramycin 145 <=8 <=8 97,9 - 2,1
Doxycyklin 145 <=2 >16 61,4 12,4 26,2
Gentamicin 145 1 16 85,5 2,8 11,7
Amoxicilin/klavulanova kys. 145 4 >32 59,3 - 40,7

Tabulka ¢. 14: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterobacter cloacae v roce 2017

pocet

MiICso

MiCso

ANTIMIKROBIKUM izolati mg/| mg/| C (%) 1 (%) R (%)
Ampicilin* 10 64 >64 10,0 - 90,0
Cefotaxim 10 64 >64 70,0 - 30,0
Ceftiofur 10 1 >16 80,0 0 20,0
Cefchinom 10 <=1 >8 70,0 0 30,0
Cefalotin* 10 >32 >32 0 0 100
Tetracyklin 10 4 64 60,0 10,0 30,0
Enrofloxacin 10 0,25 2 50,0 30,0 20,0
Florfenikol 10 8 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 10 <=0,25 32 80,0 0 20,0
Kolistin 10 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 10 <=0,5 1 90,0 10,0 0
Apramycin 10 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyklin 10 4 8 70,0 20,0 10,0
Gentamicin 10 <=0,5 64 70,0 10,0 20,0
Amoxicilin/klavulanova kys.* 10 >32 >32 0 - 100

* pozn. Enterobacter cloacae je prirozené rezistentni k ampicilinu, cefazotinu a amoxicilinu
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Na zdakladé vysledk( citlivosti k cefotaximu (CTX) byly vybrany rezistentni kmeny
Escherichia coli, Klebsiella oxytoca, Enterobacter cloacae. Tyto kmeny byly retestovany v RL
v pribéhu roku 2018 diskovou difuzni metodou disky detekujici AmpC a Sirokospektré
B-laktamdzy. Nasledné byly kmeny vysetfeny konvenéni PCR metodou a byly sledovany geny
detekujici rezistenci Sirokospektré B-laktamdazy (ESBL = Extendend Spectrum Beta-Lactamase)
a B-laktamazy AmpC.

V roce 2017 bylo v SVU Jihlava, Olomouc a Praha izolovano v ramci NAP 2017 celkem 383
kmenQ Escherichia coli, ztoho 15 kmenU bylo rezistentnich k CTX — viz tabulka ¢. 15. Tato
rezistence byla v roce 2018 retestovana fenotypovymi (tabulka €. 16) a molekularné biologickymi
metodami.

Tabulka ¢. 15: Pocty zjisténych rezistentnich kmenU Escherichia coli k CTX ziskanych v rdmci NAP
v roce 2017

rezistentni kmeny k CTX pocet rezistentnich kmenu | % z celkového poctu E. coli
SVU Jihlava 8 2,1
SVU Olomouc 3 0,8
SVU Praha 4 1,0
celkem 15 3,9
Tabulka ¢. 16: Vysledky vySetieni fenotypu kmenU Escherichia coli
svU pocet ESBL pocet AmpC
Jihlava 2 6
Olomouc 1 2
Praha 0 4
celkem 3 12

Vytypované CTX rezistentni kmeny byly pomoci diskd detekujici AmpC a Sirokospektré B-
laktamdzy fenotypové urceny ve trech pripadech jako ESBL a ve dvanacti jako AmpC.

Nasledné byly vysetfeny konvencni PCR metodou, kterd u vSech kmenu fenotypové
uréenych jako ESBL potvrdila pfitomnost genl detekujici B-laktamazy. Geny blatem a blasny byly
prokazany u jednoho kmene Escherichia coli (z rektalniho vytéru telete), blatem a blactx-m také u
jednoho kmene (z rektdlniho vytéru selete) a gen blactx-m rovnéz u jednoho kmene (ze vzorku
mléka). Kmeny pochazely z Plzeriského a Olomouckého kraje a z kraje Vysocina.

V pfipadé kmenu, které byly fenotypové urceny jako AmpC byla u osmi kmen( konvencni
PCR metodou potvrzena pritomnost genll detekujici rezistenci B-laktamazy AmpC. Byly u nich
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prokazany geny blamox-1,-2 a blacmy-1,-8-9,-10-11. U Ctyf kmenU se rezistence konvenéni PCR metodou
neprokdzala, nebyly vySetfeny vSsechny geny charakteristické pro detekci B-laktamazy AmpC.

Kmeny Escherichia coli - AmpC pozitivni, byly ve Ctyfech pfipadech izolovany z organu
kurat a pochazely z Moravskoslezského, Stfedoceského a Zlinského kraje. V dalSich ctyrech
pripadech byly izolovény z jater kufat a organd telete — pdivod Ustecky, Karlovarsky a Zlinsky kraj.
Dale byly izolovany zvytéru orgdn( kura domdciho vrodi¢ovském chovu masné linie
(Jihomoravsky kraj), rektalniho vytéru selete (Kralovéhradecky kraj), mizni uzliny telete (Zlinsky
kraj) a ze stfeva kurete (Stfedocesky kraj).

V ramci NAP za rok 2017 bylo celkem izolovano 32 kmenu Klebsiella oxytoca. Pouze jeden
kmen byl rezistentni k CTX a fenotypovou metodou uréen jako ESBL. Konvencéni PCR metoda
potvrdila pritomnost genl detekujici rezistenci Sirokospektré B-laktamazy. Konkrétné byly
potvrzeny geny blatem, blasuy, blactx-m.

Rezistentni kmen byl izolovdn ze vzorku mléka — mastitid skotu a pochazel z Plzeriského
kraje.

Z deseti kmen(, které byly v ramci NAP 2017 izolovany v SVU Jihlava a Praha, byly 3 kmeny
rezistentni k CTX. Dva kmeny byly fenotypovou metodou urceny jako ESBL, jeden jako AmpC.
Konvenéni PCR metodou byla potvrzena pfitomnost gend - blatem, blacrx-m detekujici rezistenci
Sirokospektré B-laktamazy. Detekce B-laktamdazy AmpC nebyla konvenéni metodou potvrzena,
nebyly vySetreny vSechny geny charakteristické pro detekci B-laktamdazy AmpC.

Uvedené rezistentni kmeny byly izolovany ze vzork( jater a organ( kurete a pochazely
z Usteckého a Olomouckého kraje.

V ramci NAP 2017 byly retestovany i kmeny, které vykazovaly rezistenci ke kolistinu. Z 383
kmen( Escherichia coli byly 3 kmeny kolistin rezistentni (testovano pouze MIC) a byly izolovany
z mizni uzliny telete (Zlinsky kraj), vzorku mléka — mastitid skotu (Karlovarsky kraj) a rektalniho
vytéru prasete (Jihomoravsky kraj).

Pfi retestovani se RL vénovala pouze rezistenci cefotaximu — markeru pro fenotypovou
detekci ESBL a AmpC a okrajové rezistenci ke kolistinu retestovanim vysledk MIC.
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4. Zastoupeni rezistentnich kmenU u veterinarné vyznamnych patogen(
Procento rezistentnich kmen( k 3-11 ATB zjisténych v roce 2017 u jednotlivych sledovanych

skupin hospodarskych zvitat je zndzornéné v grafech ¢. 11 — 14 (véetné pfirozenych rezistenci
u Klebsiella spp. a Enterobacter cloacae).

Graf €. 11: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech skotu v roce 2017
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Graf ¢. 12: Zastoupeni rezistenci u plivodct detekovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2017
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Graf €. 13: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech prasat v roce 2017
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Graf €. 14: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech driibeze v roce 2017
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Testovani citlivosti veterindrné vyznamnych patogent k ATM v ramci NAP se i vroce 2017
osvédcilo, pfineslo fadu praktickych vysledkd a rozvinulo spolupraci terénnich veterinarnich
|ékarl, bakteriologickych laboratofi a chovatel zvifat. NAP poskytl dileZité informace z oblasti
antimikrobialni rezistence pro celou veterinarni odbornou verejnost véetné dozorovych orgdnd,
distributor(i veterinarnich IéCiv a farmaceutickych firem a vyzkumnych pracovnik(i. Kromé
nezbytnych informaci o citlivosti/rezistenci bakteridlnich patogend v konkrétnich chovech
hospodarskych zvifat byly vytipovany a nasledné prokazany alespon nékteré vyznamné i
genotypové podminéné rezistence v chovech skotu, prasat i vchovech hrabavé drlibeze,
opétovné signalizujici nebezpecny vznik rezistenci k ATM u patogent hospodarskych zvitat.

DllezZité je zminit, Ze tento program je naddle otevieny vSem, které tato problematika zajima
a ktefi se ji kazdodenné zabyvaji v praxi, vyzkumu apod.

Za realizaci tohoto programu nalezi velké podékovani vsem terénnim veterindrnim Iékafiim
a chovatellm zvirat, ktefi se do programu zapojili a ddle viem, ktefi program odborné
i technicky vedli a podpofili, zejména:

Zastupcdm MZe CR véetné zastupcl chovatelskych svazd prasat, dribeze, skotu
MVDr. Petru SATRANOVI, Ph.D. —SVS CR PRAHA

MVDr. Miladé DUBSKE — SVS CR PRAHA

MVDr. Katefiné NEDBALCOVE, Ph.D. — VUVel Brno

Mgr. Lucii POKLUDOVE, Ph.D. — USKVBL Brno

MVDr. Tomasi CERNEMU - SVU Praha

doc. MVDr. Janu BARDONOVI, Ph.D., MBA — SVU OLOMOUC

MVDr. lvané KUCHAROVICOVE — RL — antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi SVU
Jihlava

pracovnikdim laboratofe molekuladrni biologie SVU Jihlava

a vSsem jejich spolupracovnikiim

Zvlastni podékovani za odbornou spolupraci

doc. RNDr. Monice DOLEJSKE, Ph.D. — CEITEC Brno, MU a VFU Brno
doc. MVDr. Renété KARPISKOVE, Ph.D. — VUVel Brno

a jejich spolupracovnikiim
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RL - antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi v SVU Jihlava
zejména:

Mgr. Katetina Tlacbabova

MVDr. Marie Svejdova

MVDr. Ivana Kucharovicova

V Jihlavé 30. 10. 2018
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