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1. Uvod

Jsme radi, Ze i v této zpravé za rok 2019 Vam muZeme predloZit vysledky Narodniho
antibiotického programu (NAP) a zékladni informace o rezistentnich izolatech, které se nam
podaftilo detekovat hlavné pomoci fenotypovych testd a v nékterych pripadech i pomoci
metod molekularné biologickych.

Program je uz pomérné znamy a vyuzivany. Svéd¢i o tom i znaény pocet izolovanych a
testovanych izolatd ve viech tfech statnich veterinarnich ustavech (SVU). V roce 2016 byl
pocet vySetrenych izolatl gramnegativnich bakterii (Escherichia coli, Klebsiella spp., Raoultella
spp., Enterobacter cloacae) 387, v roce 2017 uz 495, v roce 2018 bylo izolovano celkem 568
kmen( a v roce 2019 to bylo 498 kmen(. V pfipadé grampozitivnich bakterii (Streptococcus
uberis, Enterococcus sp., Staphylococcus aureus, Staphylococcus hyicus, Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae) bylo v roce 2016 celkem izolovano 504 kmenl, v roce
2017 uz 723, v roce 2018 dokonce 771 kmen( a v roce 2019 to bylo 625 kmenl. Nesmime
zapomenout ani na porovnani veterinarné specifickych bakterii (Actinobacillus
pleuropneumoniae, Histophilus somni, Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida,
Streptococcus suis). Za rok 2016 byl jejich celkovy pocet 260, v roce 2017 bylo izolovano o 75
kmenl méné, v roce 2018 opét pocet vzrostl na 192 izolatl a v roce 2019 pak na 195 izolatd.

Pfedkldadame Vam zpravu za rok 2019, ve které jsou sumarizované vysledky vybranych
patogenu, dale pak jsou zde uvedeny vysledky doSetfovanych podezrelych izolatl se
zamérenim na prlkaz rezistenci Sirokospektrych beta-laktamdz - ESBL (Extendend-Spectrum
Beta — Lactamase), beta-laktamazy typu AmpC, methicilin rezistence u Staphylococcus aureus —
MRSA. Prikaz rezistenci byl provadén fenotypovymi a genotypovymi metodami.

Ve zpravé jsou, stejné jako v minulém roce, uvedeny vysledky vztahu vybranych patogenl
k multirezistencim.



2. Cile programu

Cile programu jsou nastaveny jiz od roku 2015 a jsou to tyto dil¢i dkoly:
1. Sledovat rezistenci k antimikrobidlnim latkdm u veterindrné vyznamnych patogen.

2. Sjednotit vySetfovaci metody testovani citlivosti k antimikrobidlnim Iatkdm ve
veterinarnich diagnostickych laboratofich.

3. Sjednotit spektrum pouZitych antimikrobidlnich latek tak, aby vysledky byly vyuZity nejen
pro terapii v praxi, ale aby soucasné poslouZzily k monitorovani rliznych typu rezistenci.

4. Sjednotit interpretacni kritéria a to podle mezinarodné platnych standardd.

5. Motivovat veterindrni |ékafe a chovatele k laboratornimu testovani citlivosti
k antibiotikam.

6. Poskytnout vyssi kvalitu vysledk(l vysetreni a jejich interpretace.

7. Umoinit pripravu doporucenych postupl a v pripadé potreby revidovat schémata
davkovani (vyse davky, interval podani, celkova délka podani) u registrovanych Iéciv.

8. Archivovat izolaty a definovat typy jejich rezistence ve vztahu ke zdravi hospodarskych
zvirat a lidi.



3. Metodika provadéni programu

Metodika provadéni programu byla nastavena vroce 2015 a v nasledujicim textu ji
uvadime pro uplnost.

Program sledovani rezistence k antimikrobidlnim latkdm (ATM) ddva veterindrnim
|ékarlim a chovatelilm moZnost vyuZit statem hrazené vysetreni citlivosti k ATM u vybranych
veterinarné vyznamnych patogent. NiZe jsou vypsani plivodci bakteridlnich onemocnéni, ktefi
byli vybrani pro potreby programu ve spolupraci se zastupci chovatell a jejich soukromych
veterinarnich lékara.

Pro skot jsou vybrany dvé skupiny patogen:
e pulvodci respiracnich a prijmovych onemocnéni
Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Escherichia coli, Histophilus somni

e plvodci mastitid
Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Klebsiella spp., Raoultella spp.

Pro prasata jsou vybrany tyto patogeny:
Actinobacillus pleuropneumoniae, Pasteurella multocida, Escherichia coli, Streptococcus suis
a Staphylocuccus hyicus.

Pro hrabavou dribez jsou vybrany tyto patogeny:
Escherichia coli (klinicky vyznamné izolaty), Pasteurella multocida, Enterobacter spp.,
Enterococcus spp. a Staphylococcus aureus.

Tyto vybrané patogeny jsou izolovany ze vzorkd, které zasila soukromy veterinarni lékar
nebo chovatel pfi podezieni na bakteridlni onemocnéni, které si vyzada aplikaci ATM, do SVU
v Praze, Jihlavé a Olomouci. V laboratofi je provedena kultivace a identifikace bakteridlniho
plvodce onemocnéni. Tato ¢ast vySetieni je hrazena chovatelem. Pokud je v rdmci tohoto
vySetfeni izolovan veterinarné vyznamny patogen zahrnuty do monitoringu antimikrobidlni
rezistence (AMR), je tento izolat dale vysSetfen na citlivosti k ATM. VSechny zucastnéné
laboratofe pouzivaji ke stanoveni citlivosti jednotné diluéni mikrometodu ke stanoveni
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a citlivost nebo rezistence patogenu k jednotlivym ATM
posuzuji podle breakpointll citlivosti/rezistence v souladu s mezindarodné uznavanymi
metodikami CLSI, EUCAST, CA SFM ev. jiné. Spektrum pouZitych ATM pro kazdou skupinu
patogenu bylo vybrano tak, aby byly vysledky testovani vyuzitelné v bézné klinické veterindrni
praxi a aby soucasné poslouzily k monitorovani rliznych typa rezistenci.

Naklady na stanoveni citlivosti vybranych izolatl podle predepsanych kritérii hradi stat
prostfednictvim SVS.

3.1 Odbér vzorkd

Velmi dllezZity je spravny postup pri odbéru a zasilani vzorkd. Vzorky je tfeba odebrat
pokud mozno z jesté nelécenych zvifat na pocatku onemocnéni podle doporuceni uvedeného
v tabulkach €. 1 - 3 a zaslat je do SVU v Jihlavé, Praze nebo Olomouci.
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Vzorky musi vidy doprovazet vyplnénd objedndvka laboratorniho vysetfeni. Je optimalni
pouzit objednavku laboratorniho vysetieni vzor ¢. 1 dostupnou na webu SVS (viz:
https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-
kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/) a vyplnit na ni vSechny Udaje véetné registracniho Cisla
hospodarstvi. Registracni Cislo hospodarstvi je duleZité pro identifikaci vzorku pfi vySetreni
v laboratofi a pro statistické zpracovani vysledk(. Vysledky vySetfeni se vyhodnocuji
anonymné a nejsou vztaZzeny na jednotlivd hospodarstvi. V pfipadé problému nebo nejasnosti
souvisejicich s odbérem a odesilanim vzork( lze vyuzit konzultace s pracovniky laboratofi:
MVDr. Tomas Cerny (cerny@svupraha.cz), MVDr. Ivana Kucharovicova
(kucharovicova@svujihlava.cz), MVDr. Jan Bardon (jbardon@svuol.cz).

Tabulka €. 1: Vzorky odebirané v chovech skotu v rdmci programu sledovani AMR

RESPIRACNi ONEMOCNENI PRUJMOVA ONEMOCNENI MASTITIDY
trus, ¢ast podvazaného Cerstvy vzorek 5-10 ml
plice - Cast, kde je rozhranizmeénéné | tenkého nebo tlustého mléka - do sterilni vzorkovnice
a zdravé tkang, velikost 10x10 cm, stfeva (v zavislosti na (zkumavky), odbér provadét v
nepropustny obal, co nejrychlejido | rozsahu vysetieni a rukavicich, po o¢isténi strukd,
laboratore s ohledem na pfipadné i po oddojeni prvnich t¥i stfikd
virologické nebo jina do pomocné nadobky, vnitini
vysetieni), obsah stfeva - plochu vicka vzorkovnice
stéry z plic - ze zmén&né théné plic, nepropustny .oti?l, uchovat v | (zkumavky) udrZovat \i Cistoté,
trachey a bronchi, ulogit do chladu, co nejdfive do bez dotyku‘rukou, smeérem k
laboratore podlaze, pfi odbéru nesmi

transportniho media (napf. Amies
transportni médium s aktivnim
uhlim), uchovat pfi 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 48 hodin do laboratofe rektalni vytér -

dojit ke kontaminaci z
prostredi, oznacit radné
zkumavku poradovym Cislem,
identifikacni Cislo zvifete uvést
(napf. Amies transportni do objednavky vysetfent; je
médium s aktivnim uhlim), mozné zaslat ¢tvrtovy, pllovy
uchovat pfi 5 - 25 °C, nebo smésny vzorek ze vsech

doporucuje se dopravit strukd, z akutnich,
vzorek po odbéru do chronickych, subklinickych

48 hodin do laboratore pfipadd mastitid.

hluboky nasalni vytér - vytér po
odbéru ulozit do transportniho media
(napt. Amies transportni médium s
aktivnim uhlim), uchovat pfti 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 48 hodin do laboratore

Lze pouzit i:

Bakteridlni kultury z faremni
diagnostiky mastitid uréené
pro identifikaci bakteridlnich

kadaver (Cerstvy) nebo celé plice puvodcy mastitid a testovani
dorucit chlazeng, plice ev. i mrazené citlivosti — Cerstvé, dobre
a co nejrychleji do laboratofe narostlé dobfe oznacené na

misce s kultivaénim médiem

jiné vzorky napt. bronchoalveolarni
lavaze, (transtrachealni lavaze), stéry
z mandli, hemokultury - plati pravidla
viz vyse (po odbéru dorucit co
nejrychleji do laboratore)



https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/
https://www.svscr.cz/formulare-ke-stazeni/objednavky-laboratornich-vysetreni-metodika-kontroly-zdravi-zvirat-a-vakcinace/

Tabulka €. 2: Vzorky odebirané v chovech prasat pro potfeby programu sledovani AMR

RESPIRACNi ONEMOCNENI

PRUJMOVA ONEMOCNENI

plice - ¢ast, kde je rozhrani zménéné a zdravé tkang,
velikost 10x10 cm, nepropustny obal, co nejrychleji
do laboratore

stéry z plic - ze zménéné tkané plic, trachey a
bronch, uloZit do transportniho media (napt. Amies
transportni médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5
- 25 °C, doporucuje se dopravit vzorek po odbéru do
24 hodin do laboratore

trus, ¢ast podvazaného tenkého nebo
tlustého stieva (v zavislosti na rozsahu
vySetfeni a pfipadné i virologické nebo jind
vySetfeni), obsah stfeva - nepropustny
obal, uchovat v chladu, co nejdfive do
laboratore

hluboky nasalni vytér - vytér po odbéru ulozZit do
transportniho media (napf. Amies transportni
médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 - 25 °C,
doporucuje se dopravit vzorek po odbéru do 24
hodin do laboratore

rektalni vytér - (napr. Amies transportni
médium s aktivnim uhlim), uchovat pfi 5 -
25 °C, doporucuje se dopravit vzorek po
odbéru do 24 hodin do laboratore

kadaver (Cerstvy) nebo celé plice dorucit chlazené,
plice ev. i mrazené a co nejrychleji do laboratore

jiné vzorky napf. bronchoalveoldrni lavaze,
(transtrachealni lavaze), stéry z mandli, hemokultury
- plati pravidla viz vyse (po odbéru dorucit co
nejrychleji do laboratore)

kadaver — Cerstvy, dorucit chlazeny
v trojitém obalu ( 1x savy, 2x nepropustny
obal) co nejrychleji do laboratore

Tabulka €. 3: Vzorky odebirané v chovech hrabavé drlibeze pro potfeby programu sledovani

AMR

kadavery kurat

dodat co nejrychleji do laboratore, chlazené; odbér materialu ke kultivaci
provadi patolog podle patologického ndlezu nebo podle instrukci
a anamnézy uvedenych na Zadance

stéry z organti

pouzit napf. Amies transportni médium s aktivnim uhlim, uchovat pfi
5-20 °C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratore

trus, stéry z trusu

uchovat pfi 5 - 20 °C, dopravit vzorek po odbéru do 48 hodin do laboratore




3.2 Interpretace vysledku

Laboratore interpretuji vysledek vySetfeni podle jednotné stanovenych kritérii. Vysledky
jsou interpretovany jako minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) dané antimikrobidlni latky pro
urcitou bakterii. Na protokolu o vySetfeni zaslaného vzorku je uveden jednak bakteriologicky
nalez a jednak antibiogram. Ten obsahuje kvantitativni vysledek (MIC ATM
v ug/ml) a kvalitativni vysledek, ktery umoznuje rozlisit bakterie na citlivé a rezistentni (podle
EUCAST), pfipadné i na intermedialné citlivé (podle CLSI). Do které kategorie citlivosti
vySetfovany izolat patfi, je zadavateli vySetfeni spolu s hodnotou MIC pisemné sdéleno
standardné pouzivanym oznacenim C/I/R. U nékterych antimikrobidlnich latek existuje
zkfizena ucinnost. To znamena, Ze vysledek testovani plati i pro jiné latky z téze skupiny, napf.
vysledek u ampicilinu plati i pro amoxicilin nebo vysledek pro tetracyklin je moiné
interpretovat i pro chlortetracyklin, oxytetracyklin a v pripadé citlivosti i pro doxycyklin.
Nékteré konkrétni molekuly ATM v sestavach nejsou v ramci CR a Evropské unie pro zvitata i
pro dany cilovy druh nebo produkéni kategorii (napf. dojnice) viibec registrovany
a schvaleny k pouZziti. Ze sestavy antimikrobidlnich latek na desticce, které je pevné dané, je
nelze vyradit, ale ve vysledcich vysSetfeni jsou o relevantnosti vysledku pro dany ZivociSny druh
podrobné informace.

Testovani nékterych ATM v sestavach je zdanlivé zbytecné, protoze se ve veterinarnim
|ékarstvi nepouZzivaji, ale v tomto projektu maji velky vyznam z pohledu ochrany zdravi lidi.
Jedna se o napf. testovani cefotaximu, z dlivodu potreby detekce specifickych typ( rezistenci
na beta-laktamova antimikrobika jako napf. ESBL (Extended Spectrum Beta-Lactamases) a
AmpC. Kmeny Escherichia coli jsou proto v ramci programu rovnéZ testovany také na
rezistence k cefotaximu, ktery neni registrovan k poufZiti pro zvirata, ale jeho testovani je
provadéno v rdmci programu pro potfeby detekce producent( Sirokospektrych beta-laktamaz
(ESBL) nebo beta-laktamdz typu AmpC, které predstavuji velké riziko z hlediska Sifeni
rezistence u beta-laktamu véetné cefalosporind.

V rdmci programu sledovani rezistenci jsou stafylokoky testovany i na citlivost k cefoxitinu
a oxacilinu. Cilem je detekce methicilin rezistentnich stafylokok(. Pokud je testovany kmen
methicilin rezistentni, je rezistentni na vSechna beta-laktamova antibiotika registrovana ve
veterinarni mediciné. Laboratofe SVU maji k dispozici zevrubnou analyzu interpretace
jednotlivych druht vysledkl, spolu s peclivé nastavenymi instrukcemi, jak vysledky predat
majiteliim a chovatellim zvirat, jak jich lze nejlépe vyuzit a ¢im mohou pfispét ke zkvalitnéni
antimikrobidlni 1é¢by z hlediska efektivnosti [é€by a sniZzeni spotfeby neucelné pouzivanych
antimikrobidlnich latek, coz by se mélo pfiznivé odrazit i ve snizeni finan¢nich ndkladd na
lécbu.

Ke spravné interpretaci vysledkll doporucujeme sledovat aktualni informace o
registrovanych veterinarnich |écivych pripravcich (konkrétné ATM) na webovych strankach
USKVBL - (www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vlp/aktualne-
registrovane-vlip).



http://www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vlp/aktualne-registrovane-vlp
http://www.uskvbl.cz/cs/registrace-a-schvalovani/registrace-vlp/seznam-vlp/aktualne-registrovane-vlp

4. Vysledky programu NAP pro rok 2019

4.1 Pocet a zastoupeni vybranych patogenu detekovanych v chovech skotu, prasat
a hrabavé drubeze v roce 2019 jsou uvedeny v tabulkach ¢. 4-7.

Tabulka €. 4: Pocty a zastoupeni vybranych patogent v chovech skotu v roce 2019

PATOGEN POCET KMENU %
Escherichia coli 88 55
Pasteurella multocida 48 30
Mannheimia haemolytica 16 10
Histophilus somni 8 5
Celkem 160

Tabulka €. 5: Pocty a zastoupeni vybranych patogen( v chovech skotu z mastitid v roce

2019

PATOGEN POCET KMENU %
Staphylococcus aureus 77 14,6
Streptococcus agalactiae 5 0,9
Streptococcus dysgalactiae 46 8,7
Streptococcus uberis 272 51,6
Escherichia coli 61 11,6
Klebsiella pneumoniae 31 5,9
Klebsiella oxytoca 23 4,4
Klebsiella aerogenes 1 0,2
Klebsiella varicola 1 0,2
Raoultella spp. 10 1,9
Celkem 527

Tabulka €. 6: PocCty a zastoupeni vybranych patogen( v chovech prasat v roce 2019

PATOGEN POCET KMENU %
Actinobacillus pleuropneumoniae 27 10
Escherichia coli 141 52,2
Pasteurella multocida 40 14,8
Streptococcus suis 56 20,8
Staphylococcus hyicus 6 2,2
celkem 270

Tabulka €. 7: Pocty a zastoupeni vybranych patogen( v chovech hrabavé drtibeZe v roce

2019
PATOGEN POCET KMENU %
Escherichia coli 140 39,1
Enterococcus spp. 203 56,2
Enterobacter spp. 1 0,3
Staphylococcus aureus 16 4,4

celkem

361




4.2  Procento rezistentnich/citlivych kmen(

4.2.1 Procento rezistentnich/citlivych kmen( z chovl skotu

Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolatd jednotlivych pUvodcl
detekovanych v chovech skotu je znazornéno v grafech ¢. 1 —12.

Graf €. 1: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z respiracnich a gastrointestindlnich onemocnéni v roce 2019
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Graf €. 2: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Pasteurella multocida izolovanych
v chovech skotu v roce 2019
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Graf ¢. 3: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Mannheimia haemolytica izolovanych
v chovech skotu v roce 2019

100 %
80 %
60 %
40 % H rezistentni
M intermedidrni
20%
H citlivé
0

X

& Q Q < Q > Qo & Q>
.\\ .\\ O O\ 5\ N ) NS O AN N )
O & ,;\o“ @*o -\{-09 c,*\b +'z>° (\& @\\o c,*(' '\‘\o‘o @*c,
& K & S & 2 NS & o R N o
R C SRS & S O N SN &
& i\ ((5\‘ < o Q N @‘\&

Graf €. 4: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Histophilus somni izolovanych v chovech
skotu v roce 2019
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Graf €. 5: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenU Staphylococcus aureus
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf ¢. 6: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Streptococcus agalactiae izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf €. 7: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus dysgalactiae izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf ¢. 8: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Streptococcus uberis izolovanych
v chovech skotu z mastitid v roce 2019

100%
80%
60%
40%
H rezistentni
20%
M intermediarni

0%

<& <& N RS & RS X & > RS RN | citlivé
S S ,;\0@ @0 @o @O @6& d‘}\ (\&0 & D
¢ & & S Q @ N & & S
< ) C N N & \Y & N &
zé“ & % & ©
OQ
&
&

11



Graf ¢. 9: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf €. 10: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Klebsiella pneumoniae
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf ¢. 11: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmenU Klebsiella oxytoca
izolovanych v chovech skotu z mastitid v roce 2019
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Graf €. 12: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Raoutella spp. izolovanych v chovech
skotu z mastitid v roce 2019
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4.2.2 Procento rezistentnich/citlivych kment z chovi prasat

Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych izoldtd jednotlivych plvodcl
detekovanych v chovech prasat je zndzornéno v grafech ¢. 13 - 17.

Graf €. 13: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenG Actinobacillus pleuropneumoniae
izolovanych v chovech prasat v roce 2019
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Graf ¢. 14: Zastoupeni rezistentnich, intermedidrnich a citlivych kmenU Escherichia coli
izolovanych v chovech prasat v roce 2019
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Graf €. 15: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Pasteurella multocida izolovanych
v chovech prasat v roce 2019
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Graf €. 16: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Streptococcus suis izolovanych
v chovech prasat v roce 2019

100 %
80 %
60 %
20% H rezistentni
M intermedidrni
20 %
H citlivé

0%
. . AN
NN SR SN R N -
O O 0 O & 2 Q & S O
& & & & RO &9 &S S <
& < PSR N R
S ®
BN R

14



Graf ¢. 17: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Staphylococcus hyicus izolovanych
v chovech prasat v roce 2019
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4.2.3 Procento rezistentnich/citlivych kment z chovi hrabavé dribeze

Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych izolatd jednotlivych plvodct
detekovanych v chovech hrabavé dribezZe je zndzornéno v grafech ¢. 18 - 24.

Graf €. 18: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Escherichia coli
izolovanych v chovech dribeze v roce 2019
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Graf €. 19: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenU Enterococcus faecalis izolovanych
v chovech dribeze v roce 2019
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Graf €. 20: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmen( Enterococcus faecium izolovanych
v chovech dribeze v roce 2019
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Graf €. 21: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenG Enterococcus gallinarum izolovanych
v chovech dribezZe v roce 2019
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Graf €. 22: Zastoupeni rezistentnich a citlivych kmenl Enterococcus hirae izolovanych
v chovech dribeZe v roce 2019
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Graf €. 23: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmen( Enterobacter spp.

izolovanych v chovech dribeze v roce 2019
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Graf C. 24: Zastoupeni rezistentnich, intermediarnich a citlivych kmena Staphylococcus aureus
izolovanych v chovech drlibeze v roce 2019
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4.3  Fenotypové vlastnosti izolatl
4.3.1 Fenotypové vlastnosti izolatt z chovl skotu

Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat z chov( skotu jsou uvedeny v tabulkach ¢. 8 — 19.

Tabulka ¢. 8: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2019

Ampicilin 88 4 >64 55,7 - 44,3
Cefotaxim 88 <=0,125 | <=0,125 94,3 - 5,7
Ceftiofur 88 0,5 1 95,5 0 4,5
Cefalotin 88 8 16 83 91 8

Cefchinom 88 <=1 <=1 94,3 1,1 4,5
Tetracyklin 88 2 >64 50 0 50

Enrofloxacin 88 <=0,03 >4 84,1 2,3 13,6
Florfenikol 88 8 >128 85,2 4,5 10,2
Trimethoprim/sulfamethoxazol 88 <=0,25 >32 70,5 0 29,5
Kolistin 88 <=1 <=1 100 - 0

Marbofloxacin 88 <=0,5 >4 86,4 0 13,6
Apramycin 88 <=8 <=8 100 - 0

Doxycyclin 88 <=2 >16 51,1 8 40,9
Gentamicin 88 <=0,5 1 95,5 0 4,5
Amoxicilin/klavulanova kyselina 88 4 >32 69,3 - 30,7

Tabulka ¢. 9: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Pasteurella multocida v roce 2019

Penicilin 48 0,125 0,25 91,7 4,2 4,2
Ampicilin 48 0,5 1 97,9 - 2,1
Ceftiofur 48 <=0,125 0,25 100 0 0
Tulathromycin 48 <=1 2 91,7 0 8,3
Tilmikosin 48 2 8 91,7 0 8,3
Tiamulin 48 8 32 nehodnoceno
Tetracyklin 48 <=0,5 16 83,3 4,2 12,5
Enrofloxacin 48 <=0,06 | <=0,06 93,8 6,2 0
Florfenikol 48 0,25 0,5 97,9 0 2,1
Spektinomycin 48 <=16 32 95,8 0 4,2
Doxycyclin 48 <=0,5 1 93,8 - 6,2
Tildipirosin 48 1 4 93,8 0 6,2
Gamithromycin 48 0,5 1 91,7 8,3 0
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Tabulka ¢. 10: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Mannheimia haemolytica v roce 2019

Penicilin 16 0,25 >8 68,8 6,2 25
Ampicilin 16 0,5 16 75 - 25
Ceftiofur 16 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 16 2 8 100 0 0
Tilmikosin 16 2 16 87,5 6,2 6,2
Tiamulin 16 16 32 nehodnoceno
Tetracyklin 16 <=0,5 16 81,2 0 18,8
Enrofloxacin 16 <=0,06 1 81,2 12,5 6,2
Florfenikol 16 1 8 87,5 0 12,5
Spektinomycin 16 32 32 100 0 0
Doxycyclin 16 <=0,5 2 87,5 - 12,5
Tildipirosin 16 <=0,5 2 93,8 6,2 0
Gamithromycin 16 0,5 100 0 0

Tabulka €. 11: Vysledky fenotypové rezistence izolatd Histophilus somni v roce 2019

Penicilin 8 <=0,06 0,25 100 0 0
Ampicilin 8 <=0,125 0,5 100 - 0
Ceftiofur 8 <=0,125 0,5 100 0 0
Tulathromycin 8 2 4 100 0 0
Tilmikosin 8 2 8 100 0 0
Tiamulin 8 1 4 nehodnoceno

Tetracyklin 8 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Enrofloxacin 8 <=0,06 0,25 100 0 0
Florfenikol 8 0,25 1 100 0 0
Spektinomycin 8 <=16 32 100 0 0
Doxycyclin 8 <=0,5 <=0,5 100 - 0
Tildipirosin 8 2 4 100 0
Gamithromycin 8 <=0,125 0,5 100 0
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Tabulka ¢. 12: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Staphylococcus aureus - mastitidy -
v roce 2019

Penicilin 77 0,125 4 71,4 - 28,6
Ampicilin 77 0,5 8 nehodnoceno
Ceftiofur 77 1 2 92,2 6,5 1,3
Erythromycin 77 0,25 0,5 94,8 0 5,2
Klindamycin 77 <=0,125 0,5 88,3 2,6 9,1
Gentamicin 77 0,5 0,5 98,7 - 1,3
Trimethoprim/sulfamethoxazol 77 0,06 0,125 100 0 0
Enrofloxacin 77 0,125 0,25 96,1 - 3,9
Tetracyklin 77 <=0,25 >32 80,5 0 19,5
Florfenikol 77 4 4 100 - 0
Rifampicin 77 <=0,03 | <=0,03 97,4 2,6 0
Cefoxitin 77 <=4 <=4 92,2 - 7,8
Oxacilin 77 <=0,25 1 100 - 0

Tabulka €. 13: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Streptococcus agalactiae - mastitidy -
v roce 2019

Penicilin 5 <=0,06 0,125 100 - 0
Ampicilin 5 0,25 0,5 nehodnoceno
Ceftiofur 5 <=0,25 0,5 100 0 0
Erythromycin 5 <=0,125 >16 80 0 20
Klindamycin 5 <=0,125 >16 80 - 20
Gentamicin 5 128 128 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 5 0,125 2 100 0 0
Enrofloxacin 5 0,5 0,5 nehodnoceno
Tetracyklin 5 <=0,25 16 80 0 20
Florfenikol 5 2 4 100 - 0
Rifampicin 5 0,125 0,5 0 100 0
Cefoxitin 5 <=4 <=4 nehodnoceno
Oxacilin 5 <=0,25 <=0,25 nehodnoceno
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Tabulka €. 14: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Streptococcus dysgalactiae - mastitidy

-vroce 2019

Penicilin 46 <=0,06 <=0,06 100 - 0
Ampicilin 46 <=0,125 | <=0,125 nehodnoceno
Ceftiofur 46 <=0,25 | <=0,25 100 0 0
Erythromycin 46 <=0,125 | <=0,125 95,7 2,2 2,2
Klindamycin 46 <=0,125 | <=0,125 95,7 - 4,3
Gentamicin 46 8 8 nehodnoceno
Trimethoprim/sulfamethoxazol 46 0,06 0,125 100 0 0
Enrofloxacin 46 0,5 0,5 nehodnoceno
Tetracyklin 46 32 >32 2,2 19,6 78,3
Florfenikol 46 1 2 100 - 0
Rifampicin 46 <=0,03 0,06 91,3 8,7 0
Cefoxitin 46 <=4 <=4 nehodnoceno
Oxacilin 46 <=0,25 <=0,25 nehodnoceno

Tabulka ¢. 15: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Streptococcus uberis - mastitidy -

v roce 2019

Penicilin 272 0,25 0,5 86 14 0
Ampicilin 272 0,5 1 78,7 21,3 0
Ceftiofur 272 2 2 96 4 0
Erythromycin 272 <=0,125 | <=0,125 94,5 1,5 4
Klindamycin 272 <=0,125 4 61,8 - 38,2
Gentamicin 272 <=128 <=128 99,6 - 0,4
Trimethoprim/sulfamethoxazol 272 0,06 0,125 99,3 0,4 0,4
Enrofloxacin 272 0,5 0,5 nehodnoceno
Tetracyklin 272 16 >32 39 0 61
Florfenikol 272 2 2 99,6 - 0,4
Rifampicin 272 0,125 0,125 45,6 54 0,4
Cefoxitin 272 <=4 <=4 nehodnoceno
Oxacilin 272 1 2 713 | - | 287
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Tabulka ¢. 16: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Escherichia coli - mastitidy - v roce

2019

Ampicilin 61 4 >64 88,5 - 11,5
Cefotaxim 61 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 61 0,5 0,5 100 0 0
Cefalotin 61 8 16 85,2 13,1 1,6
Cefchinom 61 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 61 1 64 88,5 0 11,5
Enrofloxacin 61 <=0,03 0,06 98,4 1,6 0
Florfenikol 61 8 8 90,2 9,8 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 61 <=0,25 <=0,25 96,7 0 3,3
Kolistin 61 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 61 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 61 <=8 <=8 98,4 - 1,6
Doxycyclin 61 <=2 8 88,5 3,3 8,2
Gentamicin 61 <=0,5 1 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 61 2 8 100 - 0

Tabulka €. 17: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Klebsiella pneumoniae - mastitidy -

v roce 2019

Ampicilin 31 16 64 3,2 - 96,8
Cefotaxim 31 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 31 0,5 2 100 0 0
Cefalotin 31 <=4 8 96,8 0 3,2
Cefchinom 31 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 31 1 4 90,3 0 9,7
Enrofloxacin 31 0,06 0,125 100 0 0
Florfenikol 31 8 8 90,3 9,7 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 31 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Kolistin 31 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 31 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 31 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 31 <=2 4 90,3 3,2 6,5
Gentamicin 31 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 31 2 4 93,5 - 6,5
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Tabulka ¢. 18: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Klebsiella oxytoca - mastitidy - v roce
2019

Ampicilin 23 16 >64 26,1 - 73,9
Cefotaxim 23 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 23 0,25 0,5 100 0 0
Cefalotin 23 <=4 8 91,3 0 8,7
Cefchinom 23 <=1 <=1 95,7 0 4,3
Tetracyklin 23 <=0,5 1 91,3 0 8,7
Enrofloxacin 23 <=0,03 0,06 91,3 4,3 4,3
Florfenikol 23 2 4 95,7 4,3 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 23 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Kolistin 23 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 23 <=0,5 <=0,5 95,7 4,3 0
Apramycin 23 <=8 <=8 95,7 - 4,3
Doxycyclin 23 <=2 <=2 91,3 4,3 4,3
Gentamicin 23 <=0,5 <=0,5 91,3 0 8,7
Amoxicilin/klavulanova kyselina 23 2 8 95,7 - 4,3

* pozn. Klebsiella spp. je pfirozené rezistentni k ampicilinu a amoxicilinu

Tabulka €. 19: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolati Raoultella spp. - mastitidy - v roce
2019

Ampicilin 10 8 16 50 - 50
Cefotaxim 10 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 10 0,5 1 100 0 0
Cefalotin 10 <=4 <=4 100 0 0
Cefchinom 10 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 10 <=0,5 2 90 0 10
Enrofloxacin 10 <=0,03 <=0,03 100 0 0
Florfenikol 10 2 4 100 0 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 10 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Kolistin 10 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 10 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 10 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 10 <=2 <=2 90 0 10
Gentamicin 10 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 10 1 2 100 - 0
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4.3.2 Fenotypové vlastnosti izolatt z chovl prasat
Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl z chov( prasat jsou uvedeny v tabulkach ¢. 20 — 24.

Tabulka ¢. 20: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Actinobacillus pleuropneumoniae
v roce 2019

Penicilin 27 0,5 0,5 nehodnoceno
Ampicilin 27 0,5 1 63 37 0
Ceftiofur 27 <=0,125 | <=0,125 | 100 0 0
Tulathromycin 27 16 64 100 - 0
Tilmikosin 27 8 16 100 - 0
Tiamulin 27 8 16 96,3 - 3,7
Tetracyklin 27 <=0,5 8 85,2 3,7 11,1
Enrofloxacin 27 <=0,06 0,125 100 0 0
Florfenikol 27 0,25 0,5 100 0 0
Spektinomycin 27 64 128 18,5 37 44,4
Doxycyclin 27 <=0,5 2 88,9 - 11,1
Tildipirosin 27 8 8 100 - 0
Gamithromycin 27 2 4 nehodnoceno

Tabulka €. 21: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coli v roce 2019

Ampicilin 141 >64 >64 48,2 - 51,8
Cefotaxim 141 <=0,125 | <=0,125 97,2 - 2,8
Ceftiofur 141 0,5 0,5 96,5 0 3,5
Cefalotin 141 8 16 80,9 11,3 7,8
Cefchinom 141 <=1 <=1 97,2 0 2,8
Tetracyklin 141 2 >64 52,5 0 47,5
Enrofloxacin 141 <=0,03 0,5 85,1 12,8 2,1
Florfenikol 141 8 16 85,1 7,1 7,8
Trimethoprim/sulfamethoxazol 141 <=0,25 >32 73,8 0 26,2
Kolistin 141 <=1 <=1 100 - 0

Marbofloxacin 141 <=0,5 <=0,5 98,6 0 1,4
Apramycin 141 <=8 <=8 100 - 0

Doxycyclin 141 <=2 >16 55,3 14,2 30,5
Gentamicin 141 <=0,5 <=0,5 99,3 0 0,7
Amoxicilin/klavulanova kyselina 141 4 8 92,2 - 7,8
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Tabulka €. 22: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Pasteurella multocida v roce 2019

Penicilin 40 0,25 0,25 95 5 0
Ampicilin 40 0,5 0,5 95 5 0
Ceftiofur 40 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Tulathromycin 40 <=1 <=1 100 0 0
Tilmikosin 40 2 8 95 - 5
Tiamulin 40 16 32 5 57,5 37,5
Tetracyklin 40 <=0,5 <=0,5 90 0 10
Enrofloxacin 40 <=0,06 | <=0,06 100 0 0
Florfenikol 40 0,5 0,5 97,5 0 2,5
Spektinomycin 40 <=16 32 97,5 2,5 0
Doxycyclin 40 <=0,5 <=0,5 90 - 10
Tildipirosin 40 <=0,5 2 97,5 - 2,5
Gamithromycin 40 0,5 1 nehodnoceno

Tabulka €. 23: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Streptococcus suis v roce 2019

Penicilin 56 <=0,06 0,125 98,2 0 1,8
Ampicilin 56 <=0,125 0,25 92,9 7,1 0
Ceftiofur 56 0,25 0,5 96,4 1,8 1,8
Tulathromycin 56 64 >128 41,1 7,1 51,8
Tilmikosin 56 16 >64 53,6 - 46,4
Tiamulin 56 4 >64 53,6 21,4 25
Tetracyklin 56 16 64 21,4 8,9 69,6
Enrofloxacin 56 0,25 0,5 98,2 1,8 0
Florfenikol 56 2 2 100 0 0
Spektinomycin 56 32 >128 73,2 5,4 21,4
Doxycyclin 56 4 >4 37,5 - 62,5
Tildipirosin 56 64 >64 0 - 100
Gamithromycin 56 0,5 >8 nehodnoceno
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Tabulka €. 24: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolati Staphylococcus hyicus v roce 2019

Penicilin 6 0,5 33,3 - 66,7
Ampicilin 6 1 nehodnoceno
Ceftiofur 6 1 100 0 0
Erythromycin 6 <=0,125 >16 83,3 0 16,7
Klindamycin 6 <=0,125 >16 66,7 0 33,3
Gentamicin 6 <=0,25 <=0,25 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 6 0,125 0,25 100 0 0
Enrofloxacin 6 <=0,06 8 83,3 - 16,7
Tetracyklin 6 32 >32 16,7 0 83,3
Florfenikol 6 2 64 83,3 - 16,7
Rifampicin 6 <=0,03 <=0,03 100 0 0
Cefoxitin 6 <=4 <=4 100 - 0
Oxacilin 6 <=0,25 <=0,25 100 - 0

4.3.3 Fenotypové viastnosti izolatl z chovi hrabavé dribeze

Vysledky fenotypovych vlastnosti izoldtl z chovi hrabavé dribezZe jsou uvedeny v tabulkach

¢.25-31.

Tabulka €. 25: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Escherichia coliv roce 2019

Ampicilin 140 4 >64 65,7 - 34,3
Cefotaxim 140 <=0,125 | <=0,125 100 - 0
Ceftiofur 140 0,5 0,5 100 0 0
Cefalotin 140 8 16 77,1 22,1 0,7
Cefchinom 140 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 140 1 >64 71,4 0 28,6
Enrofloxacin 140 0,25 >4 56,4 20 23,6
Florfenikol 140 8 8 94,3 4,3 1,4
Trimethoprim/sulfamethoxazol 140 <=0,25 >32 82,1 0 17,9
Kolistin 140 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 140 <=0,5 >4 76,4 0,7 22,9
Apramycin 140 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 140 <=2 16 72,1 11,4 16,4
Gentamicin 140 <=0,5 1 98,6 0 1,4
Amoxicilin/klavulanova kyselina 140 4 8 97,9 - 2,1
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Tabulka €. 26: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolat(i Enterococcus faecalis v roce 2019

Penicilin 129 4 4 100 - -
Ampicilin 129 4 4 98,4 0 1,6
Ceftiofur 129 32 >32 nehodnoceno
Erythromycin 129 2 >16 23,3 54,3 22,5
Klindamycin 129 16 >16 nehodnoceno
Gentamicin 129 <=128 <=128 96,9 - 3,1
Trimethoprim/sulfamethoxazol 129 <=0,03 0,06 87,6 11,6 0,8
Enrofloxacin 129 0,5 1 3,1 89,1 7,8
Tetracyklin 129 32 >32 35,7 0 64,3
Florfenikol 129 2 4 96,9 - 3,1
Rifampicin 129 2 4 24,8 58,9 16,3
Cefoxitin 129 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 129 >2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 27: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Enterococcus faecium v roce 2019

Penicilin 49 4 >8 100 - -
Ampicilin 49 4 >16 77,6 2 20,4
Ceftiofur 49 4 >32 nehodnoceno
Erythromycin 49 1 >16 36,7 42,9 20,4
Klindamycin 49 2 >16 nehodnoceno
Gentamicin 49 <=128 <=128 91,8 - 8,2
Trimethoprim/sulfamethoxazol 49 <=0,03 <=0,03 91,8 6,1 2
Enrofloxacin 49 2 8 12,2 30,6 57,1
Tetracyklin 49 1 >32 53,1 0 46,9
Florfenikol 49 2 4 100 - 0
Rifampicin 49 0,5 >4 59,2 12,2 28,6
Cefoxitin 49 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 49 >2 >2 nehodnoceno
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Tabulka ¢. 28: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterococcus gallinarum v roce 2019

Penicilin 10 2 100 - -
Ampicilin 10 4 90 10 0
Ceftiofur 10 32 >32 nehodnoceno
Erythromycin 10 0,5 >16 60 10 30
Klindamycin 10 4 >16 nehodnoceno
Gentamicin 10 <=128 <=128 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 10 <=0,03 <=0,03 100 0 0
Enrofloxacin 10 0,5 >8 40 10 50
Tetracyklin 10 >32 >32 10 0 90
Florfenikol 10 1 2 100 - 0
Rifampicin 10 2 4 10 70 20
Cefoxitin 10 >16 >16 nehodnoceno
Oxacilin 10 >2 >2 nehodnoceno

Tabulka €. 29: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatl Enterococcus hirae v roce 2019

Penicilin 9 0,25 100 - -
Ampicilin 9 0,5 100 0 0
Ceftiofur 9 <=0,25 32 nehodnoceno
Erythromycin 9 <=0,125 >16 77,8 11,1 11,1
Klindamycin 9 1 >16 nehodnoceno
Gentamicin 9 <=128 <=128 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 9 <=0,03 <=0,03 100 0 0
Enrofloxacin 9 1 >8 33,3 22,2 44,4
Tetracyklin 9 <=0,25 >32 55,6 11,1 33,3
Florfenikol 9 1 2 100 - 0
Rifampicin 9 0,5 2 88,9 11,1 0
Cefoxitin 9 8 >16 nehodnoceno
Oxacilin 9 1 >2 nehodnoceno
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Tabulka ¢. 30: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Enterobacter spp. v roce 2019

Ampicilin 1 8 8 100 - 0
Cefotaxim 1 <=0,125 | <=0,125 100 -

Ceftiofur 1 0,5 0,5 100 0

Cefalotin 1 32 32 0 0 100
Cefchinom 1 <=1 <=1 100 0 0
Tetracyklin 1 2 2 100 0 0
Enrofloxacin 1 0,5 0,5 0 100 0
Florfenikol 1 8 8 100 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 1 <=0,25 <=0,25 100 0
Kolistin 1 <=1 <=1 100 - 0
Marbofloxacin 1 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Apramycin 1 <=8 <=8 100 - 0
Doxycyclin 1 <=2 <=2 100 0 0
Gentamicin 1 <=0,5 <=0,5 100 0 0
Amoxicilin/klavulanova kyselina 1 4 4 100 - 0

* pozn. Enterobacter cloacae je pfirozené rezistentni k ampicilinu, cefalotinu a amoxicilinu
**yzhledem jen k jednomu testovanému kmeni nejsou vysledky dostatecné reprezentativni

Tabulka ¢. 31: Vysledky fenotypovych vlastnosti izolatli Staphylococcus aureus v roce 2019

Penicilin 15 <=0,06 0,125 93,3 - 6,7
Ampicilin 15 0,5 0,5 nehodnoceno
Ceftiofur 15 1 2 100 0 0
Erythromycin 15 0,25 0,5 100 0 0
Klindamycin 15 <=0,125 | <=0,125 100 0 0
Gentamicin 15 0,5 1 100 - 0
Trimethoprim/sulfamethoxazol 15 0,06 0,125 100 0 0
Enrofloxacin 15 1 8 73,3 0 26,7
Tetracyklin 15 <=0,25 <=0,25 100 0 0
Florfenikol 15 4 4 100 - 0
Rifampicin 15 <=0,03 | <=0,03 100 0 0
Cefoxitin 15 <=4 <=4 100 - 0
Oxacilin 15 <=0,25 <=0,25 100 - 0

Vysvétlivky k uvedenym tabulkam:

- ve sloupcich C(%), 1(%), R(%) je v daném radku napsano nehodnoceno, pokud nejsou vibec
stanoveny breakpointy;

- ve sloupci (%) je fadek proskrtnut, coZ znamen3, Ze pro toto antimikrobikum neni stanoven
breakpoint pro intermedialni hodnotu citlivosti.
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4.4  Rezistentni kmeny

Stejné jako v roce 2018, tak i v roce 2019 byly vysledky MIC vyuZity pro dalsi laboratorni
diagnostiku mozZnych rezistenci. Konkrétné pro detekci rezistence k cefoxitinu -
Staphylococcus aureus a rezistence k cefotaximu — Escherichia coli. Fenotypovym a eventualné
i genotypovym urcenim byly prokdazany kmeny MRSA (Methicilin Rezistentni Staphylococcus
aureus), ESBL (Extendend Spectrum Beta-Laktamase) ¢i kmeny produkujici beta-laktamazy
typu AmpC.

V ramci NAP nebyly izolovany kmeny Escherichia coli rezistentni ke kolistinu.

4.4.1 Staphylococcus aureus - MRSA

Nejvyznamnéjsi patogen vyskytujici se v humdnni i veterindrni sféfe je bezesporu
Staphylococcus aureus. Pravé rezistentni kmeny tzv. zlatého stafylokoka oznacované jako
MRSA — methicilin rezistentni kmeny Staphylococcus aureus zpusobuji fadu infekci
a komplikuji lé¢bu lidi i zvifat, ktera je ¢asto zdlouhava s nejistym vysledkem.

V roce 2019 bylo v SVU Jihlava, Olomouc a Praha izolovano v rdmci NAP celkem 93 kmend
Staphylococcus aureus, z toho 6 kmenu bylo rezistentnich k cefoxitinu (FOX), viz tabulka ¢. 32.
Jejich rezistence byla pak vroce 2020 vreferencni laboratofi (RL) Jihlava prokazana
fenotypovymi testy a molekuldrné biologickymi metodami. Vysledky jsou uvedeny v tabulce
¢. 33.

Tabulka €. 32: Pocty zjisténych rezistentnich kmen( Staphylococcus aureus k cefoxitinu
ziskanych v rdmci NAP v roce 2019

rezistentni kmeny k FOX pocet rezistentnich kmenli % z celkového poctu SA
SVU Jihlava 5 5,4

SVU Olomouc 0 0

SVU Praha 1 1,1

celkem 6 6,5
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Tabulka €. 33: Vysledky vysetteni - MIC k cefoxitinu (FOX), detekce proteinu PBP2’, prikaz
genl mecA a mecC detekujici rezistenci SA a genu ST398 detekujici ptivod SA ze zvirat
(testovdno konvenéni metodou PCR v laboratofi molekuldrni biologie SVU Jihlava v roce 2020)

Vysledek MIC Detekce proteinu .
k FOX mg/ vysledek PCR

SANUC pozitivni

L mecA pozitivni

Praha 1. 16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 pozitivni

SANUC pozitivni

. L mecA pozitivni
Jihlava 2. >16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 pozitivni

SANUC pozitivni

. L mecA pozitivni
Jihlava 3. 16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 pozitivni

SANUC pozitivni

. L, mecA pozitivni
Jihlava 4, >16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 negativni

SANUC pozitivni

. L mecA pozitivni
Jihlava 5. 16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 pozitivni

SANUC pozitivni

. o mecA pozitivni
Jihlava 6. >16 pozitivni —
mecC negativni

ST398 pozitivni

Fenotypovymi testy vytypované kmeny byly predany ke genotypovému dotestovani do
laboratofe molekuldrni biologie. Z uvedenych vysledkd je ziejmé, Ze vSech 6 kmenl
Staphylococcus aureus rezistentnich k cefoxitinu bylo potvrzeno PCR metodou jako methicilin
rezistentni Staphylococcus aureus. Fenotypovy vysledek MIC, schopnost rlistu na selektivnim
chromogennim agaru a detekce proteinu PBP2 (penicillin-binding protein 2) zcela koreloval
s vysledky PCR. Pfitomnost genu mecA, ktery kdduje rezistenci na methicilin, byla prokazana
pfimo metodou PCR i PBP2‘ latexovou aglutinaci.

Kmeny MRSA byly izolovany ze vzork(i mastitidniho mléka (3x) a z faremni diagnostiky
mastitid (3x), pochazely od raznych chovateli z kraje StfedocCeského, Jihomoravského,
Pardubického (2x) a z Kraje Vysocina (2x).
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4.4.2 Gramnegativni bakterie
Rezistence k cefotaximu

Na zakladé vysledkl citlivosti k cefotaximu (CTX) byly vybrany rezistentni kmeny
Escherichia coli. Tyto kmeny byly retestovany v RL diskovou difuzni metodou disky detekujici
AmpC a Sirokospektré B-laktamdzy. Nasledné byly kmeny vySetfeny konvenéni PCR metodou
a byly sledovany geny detekujici rezistenci Sirokospektré B-laktamazy (ESBL = Extendend
Spectrum Beta-Lactamase) a B-laktamdzy typu AmpC.

Tyto enzymy hydrolyzuji penicilinova antibiotika, cefalosporiny vsech generaci,
monobaktamy a v pfipadé B-laktamazy typu AmpC i cefamyciny. Jsou to kmeny, které
vyvolavaji tézké, takrka antibiotiky nelécitelné infekce a predstavuji zdvaznou komplikaci
v pribéhu Iécby infekénich onemocnéni zvirat a lidi.

Escherichia coli

V roce 2019 bylo v SVU lJihlava, Olomouc a Praha izolovano v rdmci NAP celkem 431
kmenU Escherichia coli, ztoho 9 kmenU bylo rezistentnich k CTX — viz tabulka ¢. 34. Tato
rezistence byla za¢dtkem roku 2020 retestovdna fenotypovymi (tabulka ¢. 35) a molekularné
biologickymi metodami.

Tabulka ¢. 34: Pocty zjisténych rezistentnich kmenU Escherichia coli k CTX ziskanych v ramci
NAP v roce 2019

rezistentni kmeny k CTX pocet rezistentnich kmenli % z celkového poctu E. coli
SVU Jihlava 4 0,9

SVU Olomouc 0 0

SVU Praha 5 1,2

celkem 9 2,1

Tabulka €. 35: Vysledky vySetieni fenotypu kmenU Escherichia coli

svU pocet ESBL pocet AmpC
Jihlava 2 2
Olomouc 0 0
Praha > 0
celkem 7 2

Vytypované CTX rezistentni kmeny byly pomoci diskd detekujici AmpC a Sirokospektré B-
laktamdzy fenotypové urceny v sedmi pripadech jako ESBL a ve dvou jako AmpC.

Z celkového poctu sedmi kment, fenotypové uréenych jako ESBL, jich byl stejny pocet
prokdzan i genotypové, konkrétné byly prokazany geny blacrx-m a blatem. Geny blaoxa se u
téchto kmen( vySetrovaly, vysledek byl ve vSech pripadech negativni.

Kmeny Escherichia coli— ESBL pozitivni, u kterych byl prokazan gen blacrx-m byly izolovany
z tenkého stfeva telete, 2x rektdlniho vytéru telete, trusu telete, 3x rektalniho vytéru selete
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a pochazely 2x z Kralovéhradeckého kraje, 3x ze Stfedoceského kraje, 1x z Jihoceského a 1x
z Plzeniského kraje, vidy z jiného chovu. Jeden kmen ESBL pozitivni, u kterého byly prokazany
geny blactx-m i blatem, byl izolovan z rektalniho vytéru selete a pochazel z chovu Stfedoceského
kraje.

U dvou izolovanych kmend, fenotypové urcenych jako AmpC pozitivni, byla u jednoho
kmene konvenéni metodou PCR potvrzena pritomnost genl detekujici rezistenci B-laktamdzy

;;;;;

izolovan z organu selete pochdzejiciho z chovu v Olomouckém kraji. U druhého kmene tyto
geny prokazany nebyly, tento kmen byl izolovan z rektalniho vytéru telete z kraje Vysocina.
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5. Zastoupeni rezistentnich kmen( u veterinarné vyznamnych patogen(
Procento rezistentnich kmenl k 3-13 ATB zjisténych vroce 2019 u jednotlivych

sledovanych skupin hospodafskych zvifat je zndzornéné v grafech ¢. 25 — 28 (vCetné
pfirozenych rezistenci u Klebsiella spp.).

Graf €. 25: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech skotu v roce 2019

1,1%
/— 1,1%
_ M rezistence na 3 ATB M rezistence na 4 ATB
4,5% M rezistence na 5 ATB rezistence na 6 ATB
" rezistence na 7 ATB rezistence na 8 ATB
M rezistence na 9 ATB rezistence na 10 ATB
5,7% M rezistence na 11 ATB rezistence na 12 ATB
M rezistence na 13 ATB
oo -
Escherichia coli Pasteurella multocida Mannheimia haemolytica

Graf €. 26: Zastoupeni rezistenci u plvodci detekovanych v chovech skotu z mastitid v roce
2019

M rezistence na 3 ATB

M rezistence na 4 ATB

W rezistence na 5 ATB
rezistence na 6 ATB
rezistence na 7 ATB

I M rezistence na 9 ATB

Escherichia coli Klebsiella Klebsiella oxytoca Staphylococcus  Streptococcus uberis  Streptococcus
pneumoniae aureus dysgalactiae
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Graf €. 27: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech prasat v roce 2019
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Graf C. 28: Zastoupeni rezistenci u puvodcl detekovanych v chovech driibeze v roce 2019
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6. Zaver

Narodni program sledovani rezistenci k antimikrobikim u veterindrné vyznamnych
patogenu funguje pét let, za tu dobu poskytl spoustu cennych vysledk( radé chovatell zvirat
i terénnim veterinarim. Stejné tak poskytl dualezité informace z oblasti antimikrobidlni
rezistence pro celou veterinarni odbornou verejnost véetné dozorovych organa.

| vletosSnim roce byly potvrzeny rezistence (MRSA, ESBL, beta-laktamazy typu AmpC)
a presto, Ze vysledky vychdzeji z pomérné malého statistického souboru, je vhodné se jimi
zabyvat.

DuleZité je zminit, Ze pracovnici RL se vénovali jen nékterym typim zndmych rezistenci.

Podékovani

Za realizaci tohoto programu ndlezi velké podékovani viem terénnim veterinarnim
lékarm a chovatellim zvifat, ktefi se do programu zapojili a dale vSem, kteti program odborné
i technicky vedli a podpofili, zejména:

Zastupcim MZe CR véetné zastupctl chovatelskych svazll prasat, dribeZe, skotu
MVDr. Petru SATRANOVI, Ph.D. — SVS CR PRAHA

MVDr. Miladé DUBSKE — SVS CR PRAHA

MVDr. Katefiné NEDBALCOVE, Ph.D. — VUVel Brno

Mgr. Lucii POKLUDOVE, Ph.D. — USKVBL Brno

MVDr. Tomasi CERNEMU — SVU Praha

doc. MVDr. Janu BARDONOVI, Ph.D., MBA — SVU OLOMOUC

MVDr. lvané KUCHAROVICOVE — RL — antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi SVU
Jihlava

pracovnikiim laboratofe molekularni biologie SVU Jihlava

a vSem jejich spolupracovnikiim

Zvlastni podékovani za odbornou spolupraci

doc. RNDr. Monice DOLEJSKE, Ph.D. — CEITEC Brno, MU a VFU Brno
doc. MVDr. Renaté KARPISKOVE, Ph.D. — VUVel Brno

a jejich spolupracovnikiim

Zpracovali

RL - antibiotické centrum pro veterinarni klinickou praxi v SVU Jihlava
MVDr. Jana Jefabkova, Ph.D.

MVDr. lvana Kucharovicova

Bc. Kamil Vonderka V Jihlavé 27. 3. 2020
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